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Pabouast mporpaMmMa mo XMMHUU TOCTPOEHA Ha OCHOBE (PYHIAMEHTAIBLHOTO SIpa COICpPKaHUS
OCHOBHOTr0 0011ero 00pa3oBaHus, TpeOOBaHUN K pe3ysbTaTaM OCBOCHMS OCHOBHOI 00pa3oBaTesIbHOM
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHUs, TPEOOBAHUN K CTPYKTYpEe OCHOBHOI 00Opa3oBaTeinbHON
MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMs, MPONMUCAHHBIX B DenepallbHOM TOCYAapCTBEHHOM
00pa3oBaTeNbHOM CTaHAAapTe OCHOBHOrO oO0ImIero obOpa3oBaHus, a Takke KoHIenuuu TyXOBHO--
HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHS U BOCIIUTAHUS TpakaanuHa Poccuu.

[IpenogaBanue yuyeOHOro Kypca «XUMUU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIIECTBIISIETCSI B COOTBETCTBHUHU C

OCHOBHBIMHM HOPMATHUBHBIMH JIOKYMEHTaMU U UHCTPYKTUBHO METOJIUYECKUMU MaTepUaTaMu:

v’ 3akon Poccuiickoit ®enepanuu «O6 obpasoBanuu B Poccuiickoit @enepanum» ot 29.12.2012r.
Ne273-D3;

v ®egnepalbHBIil TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTE/IbHbBINA CTAHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus,
yTBEpXACHHBIN mpukazoM MunobpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO0 yTBepkaeHUU U
BBEJICHUM B JelcTBUE (efepalbHOIO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa3oBaTEeIbHOTO CTaHJapTa
OCHOBHOro o0miero o0Opa3oBanus» (B ped. npukaza MwunoOpHayku Poccum ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xwumus. PaGoume mporpammsel. IIpeamernas nunus yuebuukoB O. C. Tabpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CmankoBa. 8—9 kiaccel: ydeOHOE TocoOme s 00meo0pa3oBaTeIbHbIX
opraam3anuii / O. C. 'abpuensn, C. A. CnaakoB — M.: IIpocsemmenne, 2019.

v" B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MBOY COIII ¢. Kocra;

Hein kypcea:
. Dopmuposanue y ydammxcs 1EJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.
. Pazeumue  TO3HABATENbHBIX  HMHTEPECOB, HHTEJUIEKTYAJIbHBIX U TBOPUYECKUX

CMOCOOHOCTEM ywammxcs B MpoIecce M3YYeHUs XUMHUECKOW HayKd M e€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN
HAay4yHO -TE€XHMUYECKUH mporpecc; (OPMHUPOBAHHME BAXKHEHIIMX JIOTMYECKUX OIEpaluid MBIIIICHUS
(ananu3, cuHTE3, 0000IIEHUE, KOHKPETH3allks, CPAaBHEHHE W Jp.) B MPOIECCE MO3HAHUS CHUCTEMBI
BAKHEUIIINX MOHATUM, 3aKOHOB M TEOPUHM O COCTABE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U NIPUMEHEHUH XUMHYECKUX
BEIIECTB.

. Bocnumanue y6e:x1EHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUI U yMEHHU
0 XUMHH SIBiIsS€TCd OOBEKTUBHONM HEOOXOAMMOCTBIO AJisi Oe30macHOi paboThl € BEIIECTBAMU U
MaTepHajamMu B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanu3ayua BBHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJBI  JIMYHOM
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUH: BHIOOD Mpouiist 00yueHHsl B cTapliel MIKoJe UK MPo(hecCHOHAIBHOTO
00pa30BaTENLHOTO YUPEKACHUS.

. Ognaoenue K1o4eevimu KomnemeHyuamu: y4eOHO-TI03HaBaTEIbHBIMH,
UH(POPMALIMOHHBIMHU, IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATUBHBIMHU.

JUnist TOCTMKEHUS 9THX LIeel B Kypce XMMHUM Ha CTYIEHH OCHOBHOTO OOIIEero o0pa3oBaHMs pelIaoTcs
CIIEAYIOIINE 3a8a4H:
v GOPMHPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XUMHYECKOW HAYKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHSTHH, XAMHUUYECKHX
3aKOHOB U TEOPHii, BEIPAKEHHBIX MIOCPEICTBOM XUMHUUECKOTO S3bIKA;



v Pa3BHUBAOTCA YMCHUSA Ha6HIOIIaTB U OOBACHAIOT XHUMHYECKHE SABJICHUSA, MNPOUCXOAAIIUC B
pUpPO/IE, Ta00PATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha IPOM3BOJICTBE;

V' mpuoOpeTalTcs CleNUaibHbIe YMEHHS U HaBBIKM 10 0E30MaCHOMY OOpaIleHUI0 C
XUMHUYCCKUMH BCUICCTBAMU, MaTCprUaIaMU U IIPOLCCCAMU;

v (popMHpyeTCs TYMaHUCTHYECKOE OTHOLIEHUE K XMMHHU KaK MPOU3BOJUTEIHLHON CHile 00IIEeCTBa,
C IOMOIIBIO KOTOPO# pelIarTcs riodanbHbIe MPOOIEeMbl YeJIOBCUECTRA;

v’ OCYIIECTBIISETCS MHTETPALMsi XMMUYECKON KAPTUHBI MUPA B €MHYIO HAYYHYIO KapTUHY.

Cooepotcanue yuedonozo Kypca.
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHUM

Tesa u BemecTBa. CBOICTBA BEIIECTB. DTAJOHHBIC (PU3NYECKUE CBOMCTBA BemlecTB. MaTepuaibl
U MaTepuanoBeqeHue. Poinb XuMuu B )KM3HU COBPEMEHHOTO o01iecTBa. OTHOIMIEHUE 00IIeCTBa K XUMUH:
xeMouusa U xemohoousi.

Metoablt u3yuenuss xumuu. HaGmonenme. DOkcnepument MoaenupoBanue. Moaenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3pl. Kuakocru. Teépabie BemecrBa. B3auMHble mepexopl MEXAYy arperarHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3rOHKA (CyOnmuManusi) W JiecyOJuMManusi, KOHJIGHCAllUs W HCIapeHHe,
KPUCTAJUIM3ALHs U IIABJICHUE.

dusuyeckue siBjeHUs. YucThle BemecTBa M CMeCH. ['OMOreHHBIE M I€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, xuakue u TBEpAbIe. CrocoObl pa3feneHus CMecel: NeperoHka, Win
TUCTUIUISIIMS, OTCTauBaHUE, (UIBTPOBAHME, KPUCTAUIM3AllMsA WU BbIIapuBaHUE. XpoMaTorpadus.
[Ipumenenue 3TUX crocob0B B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMHYeCKHe 3JIeMeHTbl. ATOMbI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U ClOXKHBIE BellecTBa. AJIOTPOIHUS Ha
npuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJOKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJIsspHOTO YyueHusa. HMonbl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO Y HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMHYECKHUX J1eMeHTOB. MHpopmarius, KOTOpyro HECYT 3HAKH XUMUUYECKHUX
AJIEMEHTOB. DTHMOJIOTUS HAa3BaHWUN HEKOTOPBIX XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB. llepuommueckas Tabiuiia
xuMHuueckux sneMeHTtoB JI. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIN W JUIMHHOINEPUOIHBIA BApHUAHTHI.
[Tepuoast u rpynmel. ['naBHas u moGouHas moArpynnsl Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTEbHAS aTOMHAas
Mmacca.

Xumuyeckue (opmyiabl. Manekcel u xkodpduurentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIsIpHas Macca.
MaccoBast 10511 XMMHYECKOTro 3JieMeHTa B coenuHeHnH. MHdopmanus, KOTOpYI0 HECYT XUMUYECKUE
bopmyIIbI.

BanentHocth. CTpyKkTypHBIE (HOpMYIbl. XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI C MOCTOSSHHON M TIepEMEHHOM
BAJICHTHOCTHI0. BBIBOZ QopMynbl coenuHeHHs 1O BajeHTHOcTH. OnpeneneHue BaJeHTHOCTH
XUMHUYECKOT0o 3jeMeHTa no gopmyie BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUN COEMHEHUH, COCTOSIIMX U3
JIBYX XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMmuyeckue peakuuu. PeareHThl U NpOAYKTHl peakiuu. [Ipu3HaKkM XHMHUECKUX pPEaKIUU.
VYcnoBust UX MpOTEKaHUs U MpekpauieHus. Peakuuu ropeHus. DK30TepMUUYECKHUE U IHAOTEPMUUYECKUE
peaKkiuu.

3aK0H CcoOXpaHeHHsI Macchl BellecTB. XUMUYECKHE ypaBHEHHUA. COCTaBIIEHHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHu. MHbOopMalus, KOTOpYIO HECET XUMUYECKOe ypaBHEHHeE. 21

Knaccudukanmsi XUMHYECKUX pEeakIuil MO0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB W MPOAYKTOB. THITBI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakiuu coeauHeHus, pa3ioxeHus, 3amelieHus 1 oomeHa. Kartanuzaropsl u
KaTaJIn3.



JdemMoHcTpanuu.

Komnekuust MarepuanoB U U31€IUI U3 HUX.

Mojenu, UCTIONb3yeMble Ha YpoKax (pu3uku, OMOIOTUU U reorpadum.

OOBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEN HEKOTOPBIX XMMHUECKHUX BEILECTB.

Moeny KpUCTaNINYECKUX PEIETOK.

Cobupanue npudopa Ajs MOJIydyeHHs ra3a v IpoBepKa €ro Ha FepMETUYHOCTb.

Bosronka cyxoro ibja, oga Wi HaQTaauHa.

ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

Pa3nenenue qByx HECMEIINBAIOIINXCS JKUJKOCTEH € IOMOIIBIO IE€IUTEIbHON BOPOHKH.

Juctumistop u ero padora.

YcranoBka a1 puiabTpoBaHus U €€ paboTa.

YcraHoBKa /715 BeIIapuBaHus U e€ padora.

Kouexmust 6bITOBBIX IPUOOPOB 711 PUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Paznenenue kpacsiero BeuiecTsa omacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMaXXHON XpoMaTorpadpum.

Mozenu auioTpONHbIX MOAU(UKALUI YTIIIepoia U Cepbl.

ITonyuenue 030Ha.

[Toptpetsi . 4. bepuenunyca u 1. 1. Menneneesa.

Koporkonepnoauelii ¥ JUIMHHONEpUOAHBIM BapuaHTel llepuommyeckon cucremsr [[. WM.
Menneneesa

KoHcTpyrnpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIETECH MOJIEKYJI.

Anmnapar Kunna.

PaznoxeHnue Ouxpomara aMMOHHS.

I"'openue cepbl 1 MArHUEBOM JIEHTBHI.

OnbIThI, HIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MACCHI BEILIECTB.

I'openue ¢ochopa, pacTBOpeHHE IMPOAYKTAa T'OPEHUS B BOJE M MCCIEIOBAHUE IOJYyYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

B3anmonencTBre CoNsIHOM KUCIOTHI C [IUHKOM.

[Tomyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxenue mpu HarpeBaHUM.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.
. O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOpHOI MOCybI.
. IIpoBepka npubopa 11 HOTYUEeHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTb.
. O3HaKoMJIEHHE C MUHEpaJIaMHu, 00pa3yroIUMU TPAHUT.

1

2

3

4. ITpuroToBieHHEe TeTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPhI U JKele3a U UX pasJiesieHue.

5. BzaumogeiicTBre pacCTBOPOB XJIOPUIOB M HOJIUAOB KaJIHs C paCTBOPOM HHUTpata cepedpa.

6. [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumMoeiicTBIE C CEPHON KUCIOTOM.

7. BzauMopencTBue pacTBOpa COAbl C KUCITOTOM.

8. IlpoBepka 3akOHa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB Ha IMpUMEpe B3aUMOJECHCTBUS WIENOYH U
KHCIIOTEHI.

9. IlpoBepka 3akOHa COXPaHEHHs] MAcChl BEIIECTB Ha MpUMEpPEe B3aUMOJCHCTBUS MIETOUYH U CONU
xenesa (I1).

10. Paznoxenue mnepokcuaa Boaopoja ¢ nomoupto okcuaa mapranma (IV). 11.3amemienue
KEJIe30M Me/IM B METHOM KYIIOpOCe.

IIpakTH4eckune padoTHI.

1. 3HaKOMCTBO c J1abopaTopHBIM 00opyaoBaHueM. [IpaBua TexHuKH 0€30MaCHOCTH MPU padboTe B
kabuaete xumMun. Hekotopsie BUIbI padoT.

2. OuncTKa NOBAPEHHOMN COJIN.



BaskHeiinue npeacTaBuTe M HEOPraHUYECKHUX BelleCTB.
Konn4yecTBeHHBIC OTHOLICHHS] B XUMHH

CoctaB Bo3ayxa. [lonsarue 06 oObeMHON A0je (@) KOMIIOHEHTa NMPHUPOTHON Ta30BOH CMECH —
Bo3ayxa. Pacuer o6bemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €ro 00bEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonydenue kucnopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPOaa. XUMHUECCKUE
CBOMCTBAa KHCIOpOJA: B3aMMOJCHCTBHE C METaUIaMHU, HEMETaUIAMU U CIIOKHBIMH BEIECTBAMHU.
[Tpumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kucinopoja B mpupoze.

Oxcuapl. ObpazoBanue Ha3BaHUI OKCUIOB 10 ux Gopmynam. CocraBienue GopMys OKCHAOB IO
uX Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTeny OKCUIO0B: BOJA U YIJIEKUCIIbIN a3, HEraléHas U3BeCTb.

Bonopon B mnpupone. ®Pusznueckue M XHMUYECKUE CBOICTBa BOAOPOJA, €ro IOJIY4YEHHE H
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccudukanus. Maaukatopsl. Tabmuna pactBopumoctr. ComnsiHas U
cepHasi KUCJIOThI, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopumocTh coneil B Bojae. IlpencraButenu coseid: XJIopun
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, ochar KaIbIHs.

[Tocrosinnass ABoraapo. KonmudectBo BemectBa. Monb. Monsipuas macca. KpaTHble eauHHIIBI
U3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BEIECTBA — MWUIMMOJIb U KHUJIOMOJb, MUJUIMMOJIApPHAs M KUJIOMOJIIpHast
Macchl BELIECTBA.

Pacuersl ¢ MCIIOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS MAccay, «I1I0CTOSIHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MosipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTh OJHOTO
rasza 1o Apyromy.

KpaTtHbie equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUIMMOJIAPHBIA U KHJIOMOJSIPHBIA 00BEMBI Tra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJISIPHAS Macca, «MOJISIPHBIN
00BEM ra30By», «IIOCTOSTHHAST ABOTaapo».

Pacuersl ¢ ncnonbp30BaHNEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSIPHAs Macca, «MOJISIPHBIH
00BEM razoBy», «4nCI0 ABOTaIpo».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boabl B mpupoge. dusznueckue M XUMHUECKHE CBOWCTBA BOJIBL:
B3aMMOJICICTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBopuMocTh oCHOBaHUH B BoJie. MI3MeHEHHE OKpacKU MHIUKATOPOB B
uiennoyHo cpene. [lpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPHUSL, KAJIUS U KaJbIIU.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTBo. PactBopel. PactBopenue. I'mnpartel. MaccoBas noms
pacTBOpéHHOro BeulecTBa. PacdeTbl, CBsSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHMEM MOHSTHUSI «MaccoBas MO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoHcTpanmu.

Omnpenenenue coiepkanus KHUCIOPOaa B BO3IyXe.

[Tonyuyenue kuciopoa pa3noKEeHUEeM MepMaHraHaTa Kajausi U IepoKCUaa BOJIOpoa.
CobupaHue METO/I0M BBHITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBI.

PacnioznaBanue kucnopoza.

["openue Maruus, sxenesa, yris, cepsl U Gpocopa B KUCIOPOE.

Konmexuust okcuaos

[Tonryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

I'openne Bogopona.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau (11).

Konnekuus MUHEpaIbHBIX KUCIOT.



[TpaBuio paz6aBiieHUs CEpOil KUCIOTHI.

Konnekuus cosneit.

Tabnuia paCTBOPUMOCTH OCHOBAHMMU, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

Hexotopsie MeTasibl, HeMeTauIbl U COCIMHEHHS KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Konnexuust ocHoBaHui

JlabGopaTopHble ONBITHI.

12. IlomyTHEHUE W3BECTKOBOM BOJIbI ITPU MPOMYCKAHUU YTIIEKUCIIOTO Tra3a.

13. IlonyyeHue BOIOpO/1a B3AaMMOACHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.

14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMH.

15. 3meHeHue OKpacKu UHIMKATOPOB B IICJIIOYHOM cpejie.

16. O3HakoMJIEHHE C IperapaTaMy JJOMalllHEN WM MIKOJbHOM allTeuKy — pacTBOpaMH NEPOKCHIa

BOJIOPOZA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a U HAIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IpakTuyeckue padoThl.

3. [lonmyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE KUCIOPO/a.
4. [lonydeHnue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

5. IlpuroToBieHne pacTBOPOB COJICH C UX 3aJJaHHOM MAaCCOBOM JOJICH.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

OO6o6mieHne cBeneHW 00 OKCHAaxX, WX Kiaccu(HKauu, Ha3BaHUSX W cBokcTBax. CrocoObl
MOJTYYEHUSI OKCUJIOB

OcHoBanusi, WX Kiaccupukanus, Ha3BaHUS W CBOWCTBAa. B3ammoneilcTBHE € KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJaMH U coJsiMU. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHMM. CrocoObl MOTydeHUS
OCHOBaHM.

Kucnotel, wux xnaccuduxamuss u Ha3BaHus. OOmMe XUMHYECKHE CBOICTBA  KHUCIOT.
B3aumopneiicTBue KHCIOT € MeTallaMU. ODJIEKTPOXMMHUYECKHI s HanpsOKeHUHM  MEeTalloB.
B3auMozeiicTBre KUCIOT C OKCHUJIaMU METAJUTOB. B3anumoelicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMH — PEAKIIHS
HeWTpanu3anuu. B3aumopeiictBue kuciaor ¢ coisimMu.  [lomyuenue — OECKHCIOPOJIHBIX |
KHCIIOPOJICO/IEPKALLIUX KUCIIOT.

Conu, ux xnaccudukanys U cBoicTBa. B3aumoseiicTBue coneit ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTH THX
peakuuii. BzaumoaencTeue coiel ¢ COJIsIMH.

I'enetnueckue psapl MeTauia W HeMerauia. ['eHeTMdeckas CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHUYECKHX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3aumonencTBrue OKCHIA KAJILIHUA C BOJOM.

18. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakius HeWTpaIu3alum.

20. [Momyuenune runpoxrcuaa meau (I1) u ero B3aumoeicTBrE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue rugpokcuna meau (1I) mpu mHarpeBanuu.

22. BzauMopeicTBre KUCIOT C METAJJIAMU.

23. B3auMopeicTBrEe KUCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN COoJe.

25. B3aumogeiicteue cynbdata meau (II) ¢ xenezom.

26. BzauMoelicTBrE COJIEN C COIISIMU.

27. 'eneTn4eckas CBA3b Ha IPUMEPE COCIUHEHNN MEH.

IIpakTH4eckune padoThI

Pemienue skciepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4.



Iepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MeHaeeeBa U CTpOEHUE ATOMA

EcrecTBeHHbIE ceMelicTBa XMMUYECKUX AJIEMEHTOB: IIEJIOYHbIC U HIEIOYHO3EMEIbHBIE METaIbI,
rajioreHsl, uHepTHble (Onaropoanbie) ra3zpl. AM(OTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHABI M THUIPOKCHUIBI.
KommiekcHsbie conu.

Otkpeitue JI. WM. MenneneeBbiM llepmoanmdeckoro 3akoHa W coszaaHue um llepmoandeckoi
CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMmbl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHSA O CTPOCHHUH
aToMoB. JloKa3zarenbcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHus atoMoB. Ombitel Pesepdopna. [lnanerapnas momens
CTPOEHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siJIep: MPOTOHBI, HEHUTpOHBI. OTHOCUTENIbHAsI aTOMHasi Macca. B3auMocBs3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Macca.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB NeNe
1-20. IlonsATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl.  ®usmyeckuit cmbica  cuMBoiIMKUA  [lepuoamueckoit  cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuonudeckoro 3akoHa. M3mMeHeHHs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIAaX U TPYyIIax, KaK
(GYHKIUST CTPOCHHSI DJICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa dJeMEHTa-MeTauila W JJIEeMEHTa-HeMeTayla 10 WX TOJIOXECHHI0 B
[Iepnonnueckoii cucreme xuMudeckux aemeHToB . 1. Menneneesa.

JdemoHcTpanmu.

Pasznuynbie popMbl TAOIUIl TEPUOAUYECKON CUCTEMBI.

MoaenmupoBanue nocrpoenusd llepuonnueckoit cucremsl J1. 1. Meneneena.

Mopenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 371€MEeHTOB 1—3-T0 Ieproi0B

JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. [Nonyuyenue ampoTEepHOTO TUIPOKCUAA U UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

Xumn4deckasi cBsizb. OKHCJIAUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peaKkuuun

WNonnast xumuyeckasi cBsa3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAIJIOB M HeMeTauioB. CXeMbI
o0Opa3oBaHMsI HMOHHOW CBs3M JUIsi OMHApHBIX coenuHeHUil. VOHHBIE KpHCTAaUIMYECKHUE PEHIETKH U
¢u3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pet€ToK. [TonsTre 0 GopMyIbHON eMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBanentHass xumuueckass CBs3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (opmynbl. [lonstue o
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHast HemousisspHast cBsi3b. (CXeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U  JUIsS
OMHApHBIX COEAMHEHUNA. MOJeKyspHble U aTOMHbIE KPUCTAUINYECKUE PEHIETKH, U CBOMCTBA BELLIECTB
C OTUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENBbHOCTh. Psin anekTpooTpunarenbHocTu. KoBaneHTHas mossipHas XUMUYECKas
cBs13b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHHS KOBaJCHTHOW MONSPHOW CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COEIWHEHUH.
MonekyspHbIe U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Meramnueckass XMMHYECKasi CBsI3b M METAJUIMYECKash KpucTauMueckas pemérka. CBoiicTBa
BEILIECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK. EnrHas npupoaa XUMHYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb okucneHus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra creneneit
OKHCJIEHUS 10 (popMyITaM XUMUYECKUX COETMHEHUI.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE  peakiuu. OrmnpeneneHue CTENeHEed  OKUCIEHUS Ui
3JIEMEHTOB, 00pa3yIOUIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peakinu MOHHOrO OOMEHAa U OKHUCIMTEIbHO-



BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuuu. OKHUCIHUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE.
CocraBneHue YpaBHEHHMM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
OaJiaHca.

JdemMoHcTpanuu.

BuneodparmenTs! u cnaiapl «MloHHAsS XMMUYECKast CBS3bY.

Kommexmus BemecTs ¢ HOHHOM XMMHYECKOM CBSI3bIO.

Mojenu HOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «KoBaneHTHAs XUMHUYECKAst CBSI3bY.

Kosnneknus BeniecTs MOJIEKYJISIPHOTO M1 @aTOMHOI'O CTPOEHUS.

Mopenu MOJEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK.

Buneodparmentst u cnaiiapl «MeTamTndecKas XMMUIecKas CBSI3b».

Konnexmus «MeTajlabl U CILIaBbI.

B3aumoneiicTBrue MHKA C CEpOH, COMSTHON KUCIOTOU, XjtopuaoM Meau (11).

['openue maruus.

B3aumoneiicTBre XJIOPHOM ¥ CEPOBOAOPOIHOM BOIBI.

JlaGopaTropHble ONBITHI.

29. UzroroBiieHNe MOJIENH, MILTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBAa METANTUIECKOH CBS3H

Yyeono-memamuueckoe nianuposanue

Paznen KoimuecTBo KosmmmuyecTBo yacos B
4YacoB B aBTOPCKOM paboueii nporpamme
nporpamme
1. HavanbHble MOHITHS U 3aKOHBI 20 20+1
XUMHH. [TpakTnyeckux padbot —3
KontponbHbix padot- 1
2. Baxxneiinue npeicTaBuTeNu 18 18+2
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. [TpakTryeckux padoT —3
KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUS! B XUMHH KonTtponbHbIx padot- 1
3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX 10 10+1
COEIMHEHUN [TpakTnyeckux padbot —1
KonTtponbHbix padot- 1
4. ITepuonnyeckuii 3aK0H U 8 8+1
[lepuonnyeckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB JI.11. MenneneeBa u
CTPOCHHUE aTOMa
5. Xumunueckas cBsizb. OKUCIUTENBHO- 8 8+1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU Kontponbhbix pador-1
Hroro: 64+ 6 70
pe3epB




Cooeporcanue yuedonozo npeomema. 9 knacc
O06001menne 3Hanmii mo kypcey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [lepuonnyeckuii 3aKoH 1
nepuoauvecKas cucreMa xumuieckux 31eMenToB .. MenaeneeBa. CTpoeHHe BellecTB.
XumMuYecKas cBsi3b. XuMH4eckue peakuuu (6 1)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA IO ero IMojokeHuto B Ilepromnyeckoll cucteMe XUMHUYECKUX
snementoB J[. WM. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB U HX
COCIMHCHHWI B IMepuoAax M TPylIax B CBETE NPEICTABICHUA O CTPOSHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HavYeHUE NePUOJUIYECKOTO 3aKOHA.

Tunbl XUMHUYECKUX CBSA3EH W THUIBI KPUCTALINYSCKUX PEIICTOK. B3anMOCBSA3b CTpOCHUS U
CBOMCTB BEIIIECTB.

Jemoncrpaumu. 1. BsaumopeiictBue ammuaka | xjgopoBojoponaa. 2. Peaxkuwus
HedTpamu3anuu. 3. Habmogenue temoBoro dddexkra peakuumu  HelTpamuzanmuu. 4.
B3aumopeiictBue cepnoit kuciothl ¢ okcunom meau(ll). 5. Pasznoxxenue mepokcuma Bogopoaa ¢
MTOMOIIIBIO KaTana3sl KapTodens

Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

CBolicTBa OKCUIOB, KHUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUM DIIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLMAMM W OKHUCIICHMS-BOCCTaHOBJICHMs. [IoHATHME O NEpexXOgHBIX  DIIEMEHTAX.
AmdorepHocTh. ['eHeTmueckuil psi  mepexogHoro aieMeHTa. llepuoauueckuil 3akoH U
[lepuonnueckas cuctema xumudeckux snementoB J[. . MenneneeBa. O6001meHne cBeICHUNA O
XUMHUYECKUX peakuusx. Ilonsarue o ckopoctn xumuueckod peakuuu. PakTopshl, BIUAIOIME Ha
CKOpPOCTh XUMHYeckux peakuuil. Karanuzaropsl u karanu3. UTHruGuTopsl. AHTHOKCHIAHTBHI.

JlemoHcTpanuu. 3aBUCHMOCTH JJIEKTPOIMPOBOTHOCTH YKCYCHOH KHCIIOTBI OT KOHIICHTPAIUH.
JIBuKeHHE OKpallleHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
1.VI3meHeHune OKpacku HHIAMKATOPOB B KMCIOTHOU Cpejie.
2.Peaxius HEUTpanM3anuy pacTBOpa MIENOYN Pa3TMYHBIMU KHCIOTAMH.
3. [Nomyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero B3aumoielicTBUE ¢ pa3IMUHBIMU KUCIOTAMH.
4. BzanMoieiicTBUE CHITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau(ll).
5. BzaumopeiicTBre KUCIIOT ¢ METaJJIaMH.
6. KauecTBeHHas peaknus Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHas peaklys Ha XJIOPUI- WIN CYIb(aT-UOHBI
8. lI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IEIOYHOM cpee.
9. BzaumopeiicTBre menoyeit ¢ yriaeKuciabiM ra3zoMm.
10. KayecTBeHHast peakiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.
11. IMony4yenue ruapoxcuna meau(Il) u ero pasnoxxenue
12.B3anmopericTBie KapOOHATOB C KHCIOTaMH.
13. Tlonyuenune ruapokcuna xemnesa(lll).
14. B3zaumoneiicTBue xxene3a ¢ pactBopoMm cynbdara meau(Il)

Ilpakmuueckue pabomoL.
Nel.Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «JIEKTPOIIMTHYECKAs JUCCOLIUALIMSI

Hemeramnbl u ux coenunenus. Kucsiopoa. Bogopon (25)
[lonoxkeHne HeMETaUIOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKHX anemeHToB/[. .
MenneneeBa. O6mmue CBOHCTBA HEMETAJIIOB.
Bogopon — XuUMHYECKHIl 3J€MEHT U MpOCTOoe BelecTBO. PU3NYECKHE U XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa Bogopoja. [lonyuenue Bogopoaa B
naboparopuu. IlomyueHue Bogopona B mpoMselnieHHOCTH. [IpumeHeHne Bogopoa.



lanorensr: gusznueckre n xuMuueckue cBoicTBa. CoeqMHEHUS TAJIOTCHOB: XJIOPOBOAOPO/I,
XJIOPOBOJIOPOJIHASL KMCJIOTA U €€ COJIH.

Kucnopon — xumuyeckuil sjeMeHT W npocroe BemectBo. O30H. CocTaB BO3ayxa.
dusnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoza. [lonyueHue u mpuMeHeHrne KUCIopo/ia.

Cepa: pusmnueckue u xumuueckue cporictBa. CoeTUHEHUS CEepbl: CEPOBOJOPOI, CYIb(UIBI,
okcubl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOJIOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIU.

A3zoT: usnyeckue m xumudeckue cBoiictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKCUABI a30Ta.
A30THas KUCI0Ta U €€ COJIU.

®dochop: pusnueckne u xumuueckue cpoiictBa. CoenuHeHust dochopa: okcua ¢ocdopa
(V), oprodochopHas kuciiora u ee cou.

Yrinepon: gusndyeckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA. AJIIOTPOIHUS Yyriiepoja: aiMmas, Tpadur,
kapOuH, ¢ymiepenbl. CoeauHeHus yriepoaa: okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yronasnas kuciaora u
€€ COJIU.

Kpemuuii u ero coeguHeHus.

Jlemoncmpayuu. O6pa3ipl raJJoreHOB - MPOCTHIX BElIECTB. B3auMoaeiicTBrE raJIoreHOB ¢ HATPUEM,
aTrOMUHKEEM. BeITeCHEHHE XJI0pOM OpoMa WIIH Hoj1a U3 pacTBOPOB UX coJiel. B3anmopeiicTeue
CephI C METaJIaMH, BOJIOPOJIOM U KUCIOPOIOM. B3anmoaeicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHUCTIOTHI ¢ Mefiplo.  [lornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM ra3oB. BoccranoBieHue
Mean U3 ee okcuaa yraem. OOpasisl IPUPOIHBIX COSTUHEHUH XiI0pa, cepbl, pocdopa, yriaepona,
kpemHusi. OOpa3ibl BAXKHEHIINX I HAPOJAHOTO X03sCTBA CyNb(})aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaron. OOpasibl cTEKIIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1.Pacnio3HaBaHue rajioreHu-MOHOB
2. KauecTBeHHbIEC peaKIMy Ha CyIb(haT-HOHBI.
3.KauecTBenHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHUS
4. XuMu4ecKkue cBOMCTBA a30THON KHUCIIOThI, KaK 3JIEKTPOJIUTa
5. KauectBenHbie peakiuu Ha GocdaT-uoH

Ilpakmuueckue padomot.

No 2. 3yueHne CBOMCTB COJSTHON KHUCTIOTHI

Ne3. M3yuenune cBOMCTB cepHON KUCIOTHI

Ne4. TlonyueHne aMMHaKka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB

NeS. TTonmyuenue yrinekucinoro ra3za. KauecrBeHHas peakius Ha KapOOHAT- HOH

Mertanabl u ux coequHeHus(17 1)

[Tonoxxenne MeTaJNIOB B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKuX 3nemeHTtoB J[.U.
MenneneeBa. Metauibl B mpupoje W o0mme crnocoObl ux mnonydeHus. OOmue Quznueckue
cBoiicTBa MeTayuioB. OOIIKMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pPEaKIUH C HeMeTalljamH,
KHUCJIOTaMH, COJISIMHU. OJIEKTPOXUMHUECKHUH psAll HanpsuKeHU MetaiuioB. lllenouHble MeTamisl U
ux coenuHeHus. lllenouyHo3emenbHbIle METAIBl U UX COEIMHEHUSA. ATOMUHUN. AM(OTEPHOCTD
OKcuaa W Tuiapokcuiaa amoMmuHus. JKeneso. CoenMHEHHs kKenne3a M UX CBOMCTBA: OKCHIBI,
ruapokcuabl U conu xxenesa (11 u I11).

Jlemoncmpayuu. B3aumoielicTBre HATpUs, TUTUS U KaJIbLMS ¢ BOAOW. ['OpeHne HaTpusi, MarHus
U KeJe3a B KHCIopoje. Bemblka TepMUTHON cMecH. B3anMoaencTBiue cMecH MOpONIKOB
cepbl U Kelle3a, [IMHKa U cepbl. B3anmojelicTBre amOMUHUS C KUCIOTaMH, LIEJI0YaMu U
BoJIOM. B3ammopeiicTBue xeneza W MeIOM C XJOpoM. BzaumopencTtBue Meoud C
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOW KHCIOTOW M a30THOWM KuciaoToi (pasbaBrmeHHOU. Okpacka
IJIAMEHU COEIMHEHUSIMU IIET0YHO3EMENbHBIX MeTaJlJIOB. ["aleHne u3BecTy BOIOM
Jlabopamopnvie onvimoi.
1.B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(1l)
2. [TomyueHue N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
3.IMonyuenue ruapokcuos xkeneza(ll) u (11).
4. KadecTBeHHBIE pEaKIlMy Ha KaTHOHBI JKee3a
Ilpakmuueckasa paboma Ne7
Pemrenue skcnepuMeHTaANbHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTaibl U UX COeTUHEHUS.



Xumus 4 OKpYy:Kaomas cpeaa (2 4)

Crpoenne 3emiu: sIpo, MaHTHsS, 3€MHas KOpa, MX XHUMHUYecKud coctaB. Jlurocdepa u eé

xuMudeckuit coctaB. Munepansl. Pyasl. Ocanounsie nopobl. [lone3nsie nckonaembie. XUMHUUECKUN

cocraB rupochepsl. XuMu4eckuii coctaB aTMOC(hephl.

demoncTpaunuu. Buneodparmentsr u cimaiinsl «CtpoeHue 3eMiau W €€ XHUMHYECKHH COCTaBy.

Konnekuust MunepanoB u ropusix nopon. Kosekuus «Pynsl meramioB». BuaeodparmMenTs! u
cnaiigel «['oGanpHBIE AKOJIIOTUYECKUE MPOOJIEeMbl YeloBedecTBa» VICTOYHMKH XUMHUYECKOTrO
3arpsA3HEHUs] OKpYyKaromiei cpenpl. [TobabHbIe SKOJIOTHYECKHE IMPOOJIEMBbI YelOBEYECTBA:
NapHUKOBBIN 3(h(PeKT, KUCIOTHBIE 0K IU, 030HOBBIE ABIPbI. MEXTyHApOAHOE COTPYTHHYECTBO B

obnactu OXpPaHbI 01<py>1<afomeﬁ CpE€AbI OT XUMHWYCCKOI'O 3arpsA3HCHHS. «3enéHas XUMUD.

JlabopaTopHble ONbITHI.

1. H3zyuenue rpaHura.

O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JbI (7 1)

@uU3NYECKUH CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTAa B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
xumuyeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa, HOMEpPOB MepHOJa W TPYIIBL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHMH B MEPUOJAX U TPYIIIAX B CBETE MPEACTaBICHUN
0 CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE [TEPUOIUYECKOr0 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M U TUIbI KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK. B3auMOCBs3b CTpOEeHUS
U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanuss XuMuUecKHX peakiuii MO pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyomux u 00pa3yronuxcs BEMISCTB; TEIIOBOW A (EKT; HCIOJIb30BaHUE KaTalu3aTopa,
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTETICHEH OKUCIICHHUSI aTOMOB).

IIpocTeie u ciioXkHbIE BelecTBa. MeTauibl 1 HEMETAJUIbL. | €eHeTHYECKUE psiibl METAILIA,
HeMeTalja W mepexonHoro Mertamna. Okcuasl (OCHOBHBIE, aMQOTEepHble U KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHMS, aM(POTEpHBIE TUIPOKCUIBI U KHCIOTHI) M COJIM: COCTaB, KIacCU(UKAIHSI
U o0Iue XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DICKTPOJUTUYECKOW JAUCCOIUAINN U
MPEJCTABICHUI O IIPOLIECCAX OKUCIEHHUS-BOCCTAHOBIICHUS.

YueOHO-TeMAaTHUYECKHI IJIaH

NoeNe Bcero, W3 anx
i\ HanmenoBanue temsl Yac. [IpaxT.pabdotel | KoHTp.pa®oTsl
1 Tewma 1. [ToBTOpeHue u 0000IIEHNE CBEICHUI 110 6
Kypcy 8 kinacca. XUMHUYECKHE PEAKLIAH.
2 Tema 2Xumuueckue peakliuy B pacTBOpax 10 1 1
3 Tema 2. Hemeranibsl U UX COETMHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. MeTtamibl U UX COETUHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. Xumust 1 oKpyXkaromias cpeaa 2
6 Tema 4. O000IICHNE 3HAHHI TIO XUMHUH 32 KypC 7 1
ocHOBHOM HIKOIEL Iloaroroska k OI'D
7 pes3eps 1
Hroro 68 7 4




IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

Ilo 3aBCPIICHHUIO KypCa XUMHHU HA 3TaHC OCHOBHOI'O O6H_[CFO O6p330BaHI/I$I BBIITYCKHUKHU OCHOBHOU
IOKOJIbI JOJIKHBI OBJIAACTD CICAYIOMIUMU PE3YyJIbTaTaMU:

|. JIuunocTHBIE pPE3yabTATHI:
1) ocosnanuecBoeit >THUYECKON NPUHAIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPMU XMMHUH U BKJIaa POCCHICKON
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K TO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH M CTIOCOOHOCTH
00y4aromuxcs K CaMOPa3BUTUIO U CAaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3y4YEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPHI XMMUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOPA M MOCTPOEHUE WHANBHUIYAIbHON 00pa30BaTebHON TPAEKTOPHUH;
3)  @opmuposarienenoCTHOM eCTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOH YaCThIO
KOTOPOH SABJISIETCSI XUMHUUYECKAsi KApTUHA MUDA;
4) oenadenuecoBpeMEHHBIM A3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOLIECTBEHHOM
IIPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMAYECKHM;
5) oceoenueconnanbHBIX HOPM, PABKII HOBEAEHUS, poleil 1 GOpM COLMANBHOM KU3HHU B COLIUYME,
MPUPOJIE U YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE SKOJIOTUYECKOH KYIBTYphl M 6€30IaCHOTO 0OpaIeHus ¢
BELIECTBAMH U MaTepHUaIaMUu;
6) PopmuposanueKOMMyHUKATHBHON KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHHH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU
B IIpoliecce 00pa3zoBaTeIbHOM, 00LECTBEHHO NOJIE3HOM, yueOHO-H1CCIe10BaTeNbCKOM, TBOPUYECKON U
JIPYTUX BUAOB JEATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

1. MeranpeamerHbiepe3ybTaThI:
1) onpedenenueneneii cob6cTBEHHOro 0OydYeHHs, NMOCTAHOBKA M (DOPMYIHMpPOBAHHE Ui Ce0S HOBBIX
3ajau;
2) nnanuposanuenyTeil TOCTHKEHHS JKEIAEMOTO pe3yJbTaTa 00ydeHHs] XMMUH KaK TEOPETUIECKOTO,
TaK U 3KCIIEPUMEHTAIILHOI'O XapaKTepa,
3) coommecenuecBonx NEHCTBHII C IUITAHUPYEMBIMH PE3YJILTATAMH, OCYUICCHIGIEHUCKORTPONS CBOEH
TEATeNLHOCTH B MPOIIECCE JAOCTIKEHHS PE3yIbTaTa, onpeoeieHuectioco00BAeHCTBUIIIPH BEITOITHEHUH
J'[a60paTOpHI>IX H MPAKTUYCCKUX pa60T B COOTBCTCTBUU C IIpaBUJIaMU TCXHUKU 6630HaCHOCTI/I;
4) onpedenenuencTOUHUKOB XUMHMYECKOH WMH(OpMAlMM, TONYdEHHME M aHAIW3 €€, CO3JaHHeE
MH(OPMALIMOHHOTO POAYKTA U €0 MPEe3eHTaLUs;
5) ucnonvso6anueocHOBHBIX MHTEIIEKTYaIbHBIX OINEPAlMii: aHalM3a W CHHTE3a, CPAaBHEHHS U
CHUCTEMaTHU3aIlMi, OOOOIICHUS W KOHKPETU3ALUH, Gblsi6leHue TPUIMHHO-CICACTBEHHBIX CBS3EH U
nOCMpOeHUeTOTHIECKOTO PACCYKIECHUSI W YMO3AKIIOueHHsl (MHIYKTUBHOTO, JEAYKTHBHOTO M IIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTeCTBEHHO-HAYYHOT'O COJCPKAHNUS;
6) YMeHueCo3aaroT, IpUMCHATDh U HpeO6p330BBIBaTI) 3HAaKW U CUMBOJIbI, MOJCIN U CXEMBbI IJId PECIICHUA
y4eOHBIX M MMO3HABATENbHbIX 33/a4;
7) (opmupoeanuen  pazeumuedSKONIOTHYECKOTO  MBIIUIEHUS, yMEHHE NPUMEHATH  €ro B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIBHOM MpakTUKe U MPO(eCcCHOHATBHON OpHUeHTALNY;

8) zenepuposanuenneii u onpesenenue cpeacTB, HEOOXOAUMBIX JUIS MX PEaTH3aLMH.

1. IIpenmernbIe pe3ynbTaThL:



BrInnyckHMK HayduTes:
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl IO3HAHUSA:HAOIOACHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPHUMEHT;

OIMMCBHIBATh CBOMCTBA TBépI[BIX, KUIKHUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC

IIPHU3HAKH,
PACKPBIBATHL CMBIC]T OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MMOHATUH «aToOM»,«<MOJICKYJIa», «XUMHYCCKHI
QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CIIOKHOCBCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHUMHYCCKaAA

peaKIus», UCHOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOPUH;

pasnuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

OIIpEeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB IO UX (hopmymnam;

OTIPEJIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHHMSIX;

OIpEeNIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHA;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BBISIBIIITh TIPU3HAKH, CBUJACTENBCTBYIOIIUE O TMPOTEKAHUH XUMHUYECKOW pEaKIuH IpH
BBITTOJIHEHUH XUMHYECKOTO OITBITA;

COCTABIISATH (POPMYIIBI OWHAPHBIX COSTUHEHHIA;

COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIUI;

co0uoaTh mpaBuiia 0€30MacHON PabOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U NOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJsie COCTUHEHNUS;

BBIUUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITH MacCy BEUIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce pearcHTOB
WIN IPOYKTOB PEaKIIUY;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XWMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEHIECTB: KHCIOPOJAa |
BOJIOPOJ1a;

1oJIy4yaTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAIPO;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinumn», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMUUECKUE CBONCTBABOIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJTFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPeIeNEHHON MAacCOBOM J10J1ei PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUUECKUX BELIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCHIO0B, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

OTIPENIENIATH MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY KJIACCY COCIMHEHUH;

COCTaBIIATh (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI, TOATBEPKIAIONIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM pPAcTBOPHI KUCIOT W IIENoYed 1O HM3MEHEHHIO OKpPaCKH
MH/IMKATOPA,;

XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY KilaCCaMU HEOPTaHUYCCKUX CO@}IHHGHHﬁ;



packpsiBaTh cMbici [leproanueckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

OOBSCHATh  (PU3UYECKHUIA CMBICI aTOMHOTO (MIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI U IEpUoa B nepuoanudeckon cucreMe J1. 1. Menneneesna;

OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpe/eiiax
MaJIbIX MEPUOJIOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia 10 KajbIlHsl) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHHS
B nepuoaunueckoit cucreme 1. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHMSI UX aTOMOB;
COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHHUSI aTOMOB IepBbIX 20 3JIeMEHTOB nepuoauydeckoit cucremsl [1. U.
MeHnpeneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUM: «XUMUYECKasA CBS3bY», (QJIEKTPOOTPULATEIBHOCTHY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCHMOCTh (DU3MYECKHX CBOMCTB BEIISCTB OT THIA KPHUCTAJUITMYECKOU
pelETKY;

OMPEEATh BUJl XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHECHUSIX;

I/I306pa)KaTb CXCMBbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIICCTB, O6p330BaHHBIX Pa3sHbIMU BUJAaMHU XUMHUYCCKUX

CBSI3CH;
packpbIBaTh CMBICIT MTOHSTUH «HOH», KKATHOH»,«QHUOH», «IJTIEKTPOTUTHI»,
CHEDJICKTPOIUTHI, «AJEKTPOIUTUYECKAS JHACCOLHAIUS, COKUCIUTEbY, KCTCIICHb

OKHCJICHUS»,«BOCCTAHOBUTEIb), (OKHCICHUE), (BOCCTAHOBIICHUEY;
OIpECIIATh CTEIICHb OKHUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHUM;

PacKpBIBaTh CMBICT TCOPHH ICKTPOITHUTHYECKON TUCCOIUAIINH;

COCTABIISATh YPaBHEHHUSI AJICKTPOIUTHYCCKON JIUCCOLUAIIMH KUCIIOT, IETI0YCH, COJeH;
OOBSICHATh CYIIHOCTh MpOIEcCa AICKTPOJIUTUYCCKON JTUCCOIMALMU W PEAKIHUHd HOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIISATh TOJIHBIC M COKPALIEHHBIC MOHHBIC YPAaBHECHUS peaKInii OOMeHa;

OTIPEICIIATH BO3MOKHOCTH MMPOTEKAHUS PEAKIINi HOHHOTO OOMEHa,

MIPUBOJIUTH PEAKIINH, MOATBEPKAAIOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PAa3IMUHbIX BEIIECTB;
OTIPEIETISATH OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISTh YPABHCHHSI OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIX PEaKIIHIA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XHMHUYECKOHN pEaKIlnu;

KJIacCU(PUIIUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIIMU M0 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]IY COCTABOM, CTPOSHUEM M CBOHCTBAMU HEMETAJLIOB;
MPOBOJANTH  ONBITHI IO TIONYYCHHWIO, COOMpPAHWI0 W M3YYCHUIO XHWMHUYCCKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIJICKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh ONMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMISCTBA: YTITICKUCIIBINA T'a3 B aMMHUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXK/1y COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMU METAIIJIOB;
Ha3bIBAaTh OPTaHWYECKHE BEIIeCTBA MO WX (opMyJie: METaH, dTaH, dTHJICH, METAHOJ, JTaHOJ,
TIIMLEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CT€apUHOBAsl KUCIIOTAa, OJEHMHOBAS
KHCJI0Ta, TIII0K03a;

OIICHUBAThH BIUSHUE XUMUICCKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAFOIIEH Cpe/Ibl HA OPTaHU3M UYEIOBEKa,
IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTOBCEIHEBHOH JKHU3HH,

OTIPEICTISATh BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHUSI PEaKIUi HEKOTOPHIX MpPEICTaBUTENeH OpPraHUYeCKUX
BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METaNIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TAJIOTCHAMH.

BI)IHYCKHI/IK MOJIYYHUT BO3BMOKXKHOCTb HAYYUTHCS:

® BBIIBUIaTh U HPOBCPATH SKCIICPUMCHTAIBHO THIIOTE3bI O XMMHUYCCKHUX CBOMCTBaX BEIIECTB



HA OCHOBE MIX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE PEAKIIUH, O XapaKTepe 1
IIPOJIYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKLIUN;

* XapaKTepu30BaTh  BEHIECTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHHIO W CBOMCTBAaM, YCTAHABJIHBAIOT
MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKY JaHHBIMH XapaKTCPHUCTUKaAMHU BCIICCTBA,

* COCTaBIIITh MOJICKYJISIDHBIC M IIOJHBIC HOHHBIE YPaBHEHHS [0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHMUSIM;

* TPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA  TPOSIBIISATH OKHCJIMTEIIbHbIC WIn
BOCCTAHOBHUTEIBbHLIE CBOMCTBA C YUCTOM CTeIleHEN OKHUCIICHUS 3JIEMCHTOB, BXOJAIIINX B €0 COCTAaB,

® COCTaBJIATH YpaBHCHUA peaKLII/If/'I, COOTBCTCTBYIOIIHUX ITOCICAOBATCIBHOCTH npeBpaLueHHﬁ
HCOPTaHUYCCKUX BCUICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIIABUIaTb M IIPOBEPATH DSKCIEPUMEHTAIbHO THUIIOTE3bl O PE3YJIbTATaX BO3ACHCTBUSA
pa3IMYHbBIX (PAKTOPOB HA HM3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKON pEaKIIiH;

® HCIOJIB30BaTh HpI/I06p€TéHHbIe S3HaHUA I OSKOJOTMYCCKHU TI'PaMOTHOI'O TIIOBCACHHUA B
OKpYIKaroIien cpeje;

® HCIIO0JIB30BaTh HpI/I06peTéHHI)IC KJIIIOYCBBIC KOMIICTCHILIMWHW IIPHU BBIIIOJHCHUKU IIPOCKTOB H
y4eOHO-HUCCIIEIOBATEIbCKUX 33Jad 110 M3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IOJIYUYCHHS W PaCIO3HABAHHS
BCIIICCTB;

® O6”I)€KTI/IBHO OLICHHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO O BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

* KPUTHYCCKH OTHOCHUTHCS K TICEBIAOHAYyYHOW WH(MOpMAaNnU, HEIOOPOCOBECTHOW pEKIaMe B
CpeCcTBax MaccoBOi MH(MOpMAIHH;

® O0CO3HaBaTb 3HAYCHUC TCOPCTUICCKUX 3HAaHUU 10 XUMHUU JJIA HpaKTHHGCKOﬁ ACATCIIBHOCTU
YeIIOBEKa;

* CO3/aIOT MOJICIIM M CXEMbI Ul pEIIeHUs y4eOHBIX M IMMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4; MOHUMATh
HEOOXOJMMOCTh COOJIIOJICHHSI TIPEANUCAHHNA, TPEJIaraéMbIX B HHCTPYKIHUSAX IO HCIIOJIb30BAHHIO
JIEKapCTB, CpelcTB ObITOBOM XUMHUHU U Ip.






8 kn1ace (YMK O. C. I'abpuensin, I.I'. Octpoymos, C.A. Ci1agkoB)

Jdara npoBenenust | Ne Tema ypoka XapakTepucTHKA OCHOBHBIX Ukt 1 xum.
YpPOKa OcHOBHOE co/lep:KaHue BH/I0OB JIeATEJIbHOCTH IJKCIEepPUMEHT. Jlomarmmee
—- —- ypoka o0yvyarmuxcst 3a1anme
miany | ¢gakry
Tema 1 Beeoenue. Ilepeonauanvuvie xumuueckue noHaAmusa u 3axkonvt xumuu - 20 uacoe + 1 uac pezepe
1 [Ipeamer xumumu. §1 ymp 5,6
Ponp xuMuu B Xumus, BemiecTBo, cBoucTBa | OOBACHATD, 4TO npeamerom | . Komnexmus
KU3HU YETIOBEKa. BEIIIECTB. U3YYEHUS XUMHH SBIISIOTCS | MATEPUAIIOB u
Bemectna. Tena u BEIIECTBA. | BEIIECTBA, MX CBOWCTBA M WX | U3JEIHH U3 HUX
CaoiicTBa BEILECTB. | IIPEBPAILECHHUS. JlaGopaTtopHble
Oranonnsle  Qusuueckue | Paznuuate Tema M BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOICTBa BELIECTB. | BEIIECTBA U MaTepUaJIb. O3HakoMjeHHE €
Marepuaibl n | YcraHaBimBaTh MPUYMHHO- | KOJUICKLIHEN
MatepuaigoBeneHue. Ponb | clieCTBEHHBIE  CBSI3U  MEXAY | JabOpaTopHOM
XUMUHU B KU3HM | CBOMCTBAMM  BEIIECTB M HMX | TIOCY/BI
COBPEMEHHOr0 OOIIecTBa. | MPUMEHEHUEM
OtHomenne obmecTtBa K | XapaKTepu3oBaTh MOJOKUTEIbHYIO
XUMHHM:  XeMOQWIHs ¥ | U OTPUIATENBHYIO POJIb XHMHUU B
xemooOus. KU3HU COBPEMEHHOI'0 O0ILECTBA.
AprymMeHTHpOBaTh CBOE
OTHOIIEHHE K XeMOPWIHNH U
xeMopooum.
2 Meroas! n3ydeHus Meronsl wW3ydeHuss XUMHH. | XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE | J/leMmoHCTpanMu. §2, ymp 3-5
XUMUU HaGmionenne. DKCHepUMEHT | METOABl H3ydeHUs: ecTecTBeHHO- | OOBEMHBIE u
MopenupoBanue.  Mojenu | HAyYHBIX JUCIUIUINH. IapOCTEPIKHEBBIC
MarepuaibHble M 3HakoBble | [IpuBoaUTH MPUMEPHI | MOJEIH HEKOTOPBIX
WJIU CUMBOJIBHBIE. MaTepUalbHBIX M 3HAKOBBIX WM | XUMHUYECKUX




CHUMBOJIbHBIX Mmojenei, | Bemects.  Mogenu
UCTIOJIB3YEMbIX Ha ypOKax (PU3UKH, | KPUCTAUTHYECKUX
OunoJsioruu u reorpaduu. pemeéTox
Cobupath 00BEMHBIE u
[IapOCTEPIKHEBBIC MOJIETH
HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB
ArperaTHble I'azer. JKunpkoctu. Teépasle | Paznuyars TpU arperatHelx | JlemoncTpauuu. §3, ymp 2-4
COCTOSIHUS BEIIIECTBA. B3auMHbIe | COCTOSIHUS BEIIECTBA. Cobupanue
BEIIIECTB nepexoabl MEXIy | YCTaHaBIMBATh B3aMMOCBSI3H | TpUOOpa TUIst
arperaTHBIMH ~ COCTOSIHMSIMU | MEXy HUMH Ha OCHOBE B3aWMHBIX | MIOJIy4€HHUS ra3a u
BEIIIeCTBA: BO3TOHKA | IEPEXOJIOB. npoBepKa ero Ha
(cybnumarius) u | UnmocTpupoBaTh 3TH  TEPEXOJIbl | TEPMETUYHOCTb.
necyOnuManus, KOHJISH Al | IpUMepamHu. Bosronka  cyxoro
u ucnapenue, | Habmonats XUMHUYECKHH | TbJja, WOJIa WU
KPHUCTAJTN3AIUS U | DKCIIEPUMEHT M JIeJIaTh BBIBOJBI HA | HapTaIUHA.
IUIaBJICHUE. OCHOBE HaOJIOJCHUN ArperaTHbie
COCTOSTHUSI BOJIBL.
JlabopaTopHble
ONBbITHI. 2.
[Iposepka mpubopa
ISt MOJTy4YeHUs
ra3oB Ha
TepPMETHUYHOCTb
[IpaBuna mo TexHuke | 3HAKOMCTBO € JJabopaTopHbIM | Pabomamp c [IpakTrueckas Ctp 20-22
0€30MMacHOCTH NPU 00opy/oBaHUEM. 1a00paTOPHBIM pabota Nel
pabore B [TpaBuna TEXHUKH | 000pyI0BaHUEM " HUKT. ’Kusno meos
XUMHAYECKOM Oe3onmacHOCTH Tpu paboTe B | HarpeBaTeIbHBIMU 6 onachocmu 0e3
kabunere. [Ipuembl | kabunetre xumun. Hekotopeie | mpudopamu B npasun
oOpareHus ¢ BUBI paboT. COOTBETCTBUU c bezonacnocmu.
HarpeBaTeIbHbIMU NpaBUIaAMHU TEXHUKU Xum.
npudopamu u 0€30MacHOCTH. Jlabopamopus.




1a00paTOPHBIM

Buinoanams npocreinmme

o0opynoBaHUEM MaHUTTYJISIUU C
HaGmronenus 3a 1a60paTOPHBIM LUndposasn Ctp.23
U3MEHEHUSAMU, 0o0opynoBaHUEM: c nabopartopus
MIPOUCXOAAIIMMU C 1a00paTOPHBIM RELEON .
ropsIIIeil CBeUO U IITAaTUBOM, co Lindposoit patumk
WX OINKUCAaHUE CIIUPTOBKOMN Temneparypel
CnupTtoBKa
Cseva.
duznueckue duznueckue sBieHus. | Pasnuuate buznyeckue u | JleMoHcTpanum. §4, ynp.3-5
SIBJICHUS] B XUMUU UucTele BemiecTBA M CMECHU. | XMMHYECKUE  SBJICHMs, 4YHCThIe | Paznmenenue  AByx
KaK OCHOBa ['oMoreHHBIE ¥ TETEPOTCHHBIC | BEIIECTBA M CMECH. HECMEITUBAIOIINXCS
pasnenenus cmeceit | cmecu. Cmecu razoo0pasnsie, | KiaccuduuupoBats cmecu. KUJKOCTEN c
xuakue u TBEpabie. CrocoOwl | [IpuBoguTh  mpuMepbl  CMeceil | MOMOIIBIO
pazzeneHus CMecel: | pa3JIM4HOro arperaTHoOro | JeIUTENbHOU
MEepPEroHKa, WUJIU | COCTOSIHUSL. BOPOHKH.
TUCTUJULSIIUSL, OTCTaWBaHHe, | Y CTaHaBIMBATh MPUYUHHO- | Y CTaHOBKA TUTSt
(dbunpTpOBaHUE, CJIC/ICTBEHHBIC CBSI3U  MEXAy | QUIBTPOBAHUS U €€
KPUCTAJUTU3aLUs WK | PU3NYECKUMU cBoiicTBamu | paboTta. ¥YcTaHOBKa
BBITIAPUBAHUE. BEII[ECTB CMECH W CHoco0aMu WX | JJIS BBIMTAPUBAHUS U
Xpomarorpadus. pazzeneHusl. Paznuuate ux, | eé paborta.
[IpuMmeHeHne 3TUX CIOCOOOB | ONMHKCHIBATH W XapakTepusoBatrh | Kommekius

B J1a0OpaTOpHOM MpaKTHKeE,
Ha MPOU3BOJCTBE U B OBITY.

MMPAKTUYCCKOC 3HAUCHUC.

OBITOBBIX MPHOOPOB
UIsE  (pUIIBTPOBAHMUS
BO3/1yXa.
JlaboparopHble
ONbITHI. 3.
O3nakomieHue  C
MUHEpaJIaMH,
00pa3yromuMu
IPaHUT. 4.
[Ipurorosnenue




reTepPOreHHON
CMECH  IOpPOIIKOB
CEpBI U JKele3a U UX
paszeneHue.

HUKT

1. Yucrsle

B€OICCTBA M CMECCHU

(KOHCTIEKT)
2. Konmnexuumst
CIIaliI0B
[IpakTnueckas Crioco6b1 pasnenenus | Pabomamo c [IpakTnyeckas §4
pabota Ne2 ro teme: | cmeceit: OTCTauBaHUe, | Ja0OPaTOPHBIM pabora
«Ouncrka ¢wibTpOBaHME, 0o0opy0BaHuEM U
3arpsiI3HEHHON KpUCTAJIIIN3aLus WIHA | HarpeBareIbHbIMU
MOBAPEHHOH conm». | BeimapuBanue. [IpuMeHenue | mpubopamu B
TUX croco0oB B | COOTBETCTBUU c
1abopaTOpHOM MpakTUKe, HA | TMpaBUIAMU TEXHHUKHU
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY. 0€30MacHOCTH.
BbINONHATE TpOCTEHINE NPUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOpHBIM
o0opynoBaHuEM: BOPOHKOH,
(GWIBTPOM, CHUPTOBKOM.
Hao0mronath 3a CBOMCTBaMU
BEIIECTB u SIBIICHUSIMU,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.
OnuceIBaTh XUMHYECKUAMN
HKCIIEPUMEHT € IOMOULIBIO PYCCKOTO
(poHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHUHU.
Jlenate BBIBOJBI IO pe3yibTaTaM
IIPOBEAEHHOTO YKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XHUMHYECKUE aneMeHThl. | OOBICHATH, UTO Takoe XUMHUYeCKui | JlemoHcTpanuu. §5 ynp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJIEKYJIbI. | 3JIEMEHT, aToM, MoJekyna, | Moaenu
YYEHHE. IIpocTeie u CJIOKHBIE | aJUIOTPOITHSI, HOHBIL. AJUIOTPOITHBIX
XUMHYECKUE BellecTBa. AJsutoTpornus Ha | Paznuyath mpocThle W CIOXKHBIC | MOAM(DUKAIUI
3JIEMEHTHI npumepe KHCJIOPOJA. | BEILECTBA, BEILECTBA | yriepoaa
OcHOBHbIE MIOJIOKEHUS | MOJIEKYJISIPHOTO u
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMUS.
yuenus. Honsl. BemecrBa | YcraHaBiuBarh [IPUYHUHHO-
MOJIEKYJIIPHOT O U | CJIICICTBEHHBIE CBSI3U MEKY
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. | COCTABOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAMH
aJUIOTPOITHBIX Mo T (hUKATTHNA
KHCJIOPO/Ja.
®opMyIIHpOBaThH OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS
9-10 | 3HaKu XUMUYECKUX | 3HAKH (cumBoIIB) | 3Hamb: 3HAKU TIEPBBIX 20 XUM. JeMoHcTpanmu. §6 3HaKK
3JIEMEHTOB. XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | AJIEMEHTOB Moprtperst M. . | anemenTtoB
[Tepuonnueckas Nudopmarnus, KOTOPYIO | YMemb: onpeneisiTh NOJI0KEHUE bepruennyca u JI. W. | Ynp. 4-8
Tabiuna HECYT 3HAaKM XHMHMYECKHUX | DJIEMEHTA B IEPUOANYECKOMN Meneneena.
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHUS | CUCTEME, Ha3bIBaTh XUMUYECKUE KopoTkonepuoanbrit
anemeHToB /[. U. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | DJIEMEHTHI 51
Menneneesa. XUMHYECKUX aneMeHTOB. | OOBSACHATH ATUMOJIOTUYECKUE | JTIMHHOIIEPUOIHBIN
Haseisats u ITepuoauueckas TablvIa | Hayajla  Ha3BaHUW  XUMHUYECKHX | BAPUAHTHI
3alMChIBATh 3HAKU XAMHYECKUX BJIEeMEHTOB /[l. | BJIEMEHTOB M X OTIAENbHbIX Tpynil. | Ilepmoamyeckoi
XAMUYECKHAX n. MenneneeBa: | Paznuyate KopoTkomepuoaHsli u | cuctembr [, .
3JIEMEHTOB. KOPOTKONEPHUOTHBIN U | JIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl | MeHzaeneena
JUTMHHOTIEPUOHBIN [lepnonnueckonn cucremsr [[. M.
BapuaHThl. OTHocuTenbHas | MenzaeneeBa

aTOMHasi Macca.
CrpyKkTypa mepuOAHYECKOU
CHUCTEMBL:  Mepuoj,  psin,

rpymnna, MNOATrpyIna, 3HaKU




XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB

11 XUMHYECKHE XumMudeckas dopmyna, | Orobpaxkarb COCTaB §7 ynp.4,6,7
(hopMmyIibL 3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa | BEUIECTB C  [TOMOUIBIO
BEIIECTBAa, KAYECTBEHHBIH U | XUMHYECKHUX (OPMYIL
KOJIMYECTBEHHBIH coctaB, | Pasnuuarh uWHAEKCHT U
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas M | KO3 UIUCHTHI.
OTHOCUTEIIbHAS Haxonuts
MOJIEKYJISIpHas Macca. | OTHOCUTEIIbHYIO
ATOMHAs €TUHHIIA MACCHI. MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA U  MacCCOBYIO
JIOJTEO XUMHYECKOTO
AJIEMEHTa B COCTUHEHHH.
TpancnupoBarh
uHbOpMaIIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHYECKHE
(bopmybI
12 Pacuets! mo Breruucnenue Mr, o § 7 ymip 9,10
XUMHAYECKOH JJIEMEHTa B  XHMHYECKOM
(dbopMyIie BeliecTBa. | COEIUHEHUU
13- BanentHocTh BanentHocth. CtpykTypHble | OOBSCHATS, 4TO Takoe | JleMoHcTpanuu. §8 ynp4,5
14 bopMybI. XUMHUYECKUE | «BAJTEHTHOCTH. KonctpyupoBanue
DIIEMEHTHI C TMOCTOSHHON U | [loHMMaTh oOTpakeHHe TMOpsAKa | MAPOCTEPKHEBBIX

IIEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO.

bopmyIibI
COCIIMHEHUS o

BriBon

BaJleHTHOCTH. OmnpeneneHune

BAJICHTHOCTH  XHMMHUYECKOT'O
dJIEMEHTA 1O dbopmyre
BEILIECTRA. CocraBieHue
Ha3BaHHUI COCTMHEHUH,
COCTOSIIUX n3 JIBYX

COCAMHCHUA aTOMOB B MOJICKYJax

BEIIIECTB HOCPEJICTBOM
CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.
YMmerb  cocTaBisATh  (hOpMYJIbI

COCJIMHEHUN 10 BAJCHTHOCTH U
OTIPENIENATh BAJICHTHOCTh JIEMEHTA
o opmyse ero coenuHeHUs

MOJEIEN MOJIEKYI




XUMHNYCCKHUX DJJICMCHTOB, IIO

BaJICHTHOCTH. 3aKkoH
IIOCTOSTHCTBA cocTaBa
BELICCTB.
15 Xumunueckue XuMHU4ECKue peakuuu. | XapakTepu3oBarhb XUMHUYECKYIO | JIeMOHCTpaLuH. §9 ynp.1-7
peakuuu. [lpusnaku | PearenTel ¥ NOpPOAYKTHI | peakuuio M €€  y4acTHHUKOB | Amnmapar Kumnmna.
U yCJIOBUSI UX peaxkuuu. [Ipu3naku | (peareHTsl U MPOAYKThI PEAKLIUN). Paznoxenue
[IPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuuii. | OnuchIBaTh NMPU3HAKM M YCJIOBHS | OMXpomara
VenoBuss MX NPOTEKAHHS M | TEYEHUS XMMHUYECKUX PEaKIUH. amMmMoHus. ['opeHue
IIPEKPALLEHUS. Peakuun | Paznuuate  9K30T€pMHMUYECKHE U | CEpbl U MarHUEBOU
rOpeHMs. OK30TEPMHUYECKUE | SHAOTEPMHUUYECKNE PEAKIIUH. JICHTBI.
u sHorepmuyeckue | COoTHOCUTh peakuuu ropeHus u | JlabopatopHble
peaxkuuu. HK30TEPMHUUECKUE PEAKIIUH. OTIBITHI. 5.
Habmronate u onucelBaTh | B3anmonencreue
XUMHYECKMM  SKCIIEPUMEHT  C | pacCTBOpPOB
MOMOIIBI0  PYCCKOTO  (POJIHOTO) | XJIOPUIOB u
A3bIKa U A3bIKA XUMHUH MOJIMJIOB Kalus ¢
pacTBOPOM HHUTpara
cepebpa. 6.
ITonyuyenue
THIPOKCHUIA
venu(Il) wu  ero
B3aNMOJCHUCTBHE C
CEpHOM  KHUCJIOTOM.
7. BzamMmonencTBHe
pacTBopa coAbl C
KHCIJIOTOU
16- 3aKOH COXpaHEHUS 3akoH coxpaHeHus Macchl | POpMyIUpPOBATh 3aKOH COXpaHeHus | [lemMoHcTpanuu. §10 ynp.6,7
17 MAaccChl BELIECTB. BELIECTB. Xumnueckue | maccsl BeniecTB. CoctaBisaTh Ha ero | [loptpersr M.  B.
XHAMHYECKUE YpaBHEHUS. CocraBrieHne | OCHOBE XMMHUECKHUE YPAaBHEHUSI. JlomonocoBa u A.




YpaBHEHMUSL.

XUMHYECKUX YPaBHEHUM.

WNudopmanus, KOTOPYIO
HECET XUMHUYECKOE

ypaBHEHUE.

TpanciupoBathb

KOTOPYIO
YpaBHEHHS.

UH(OpMaLHIO,
HECYT  XHMHYECKHE
OKCHEepUMEHTAIbHO TTOATBEPXKIAaTh
CIIPaBEUINBOCTD 3aKOHa

COXpPaHCHHA MACChl BEIICCTB.

JL JlaBya3sne.
l'openne docdopa.
OTBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE
3aKOH  COXpPaHEHUs
Macchl BEIIECTB.
JlaGoparopHble
OTIBITHI. 8.
IIpoBepka  3akoHa
COXpaHEHHsI MacChl
BEIIECTB Ha
npumepe
B3aMMOJICHCTBUS
HIENTOYN U KUCIIOTHI.
9. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHsI MacChl
BEIIECTB Ha
npuMepe
B3alMOJICUCTBUS
mWENOUN U
xenesa (I11).
HUKT.
3aKOH COXpaHEHUs

COJIn

MacCChI BEUICCTB

18-
19

Tumer
XUMHYECCKUX
peakuuin

Knaccudukamms
XUMHYECKUX PpEaKkIuil Io
COCTaBY M UUCILY PEareHTOB U
IIPOJIYKTOB.

XUMHYECKHUX

Peaxiuu

Turbl
peakiui.
COCIMHEHMUS,
pa3loKEHUs, 3aMELICHUA U

KnaccudumupoBath  XUMUYECKHE
peakiuu 1O TPU3HAKYy 4YHCIA |
COCTaBa PeareHTOB U MPOYKTOB.
XapakTepu3oBarth poIb
Karajgu3atopa B TPOTEKaHUHU
XUMHUYECKOHN peakiiuu.

Ha6JIIOI[aTL )51 OIIKMChIBATH

JeMoHcTpanmu.
l'openne docdopa,
pacTBOpeHHE
MPOJYKTa TOPEHUs B
BOJIE u
UCCIICIOBaHHE
MOJTy4YEHHOTO

§ 11 ynp.10




oOmena. Karamuzatopsl u
KaTanus.

KyIHopoce.

XUMHUYECKUN JKCIIEPUMEHT c

MOMOIIbI0  PYCCKOTO  (POJIHOTO)

SA3bIKa U A3bIKa XMMHUH

pacTBopa

JTAKMYCOM.
BsanmonelictBue
COJIIHOH KHUCJIOTHI C

LUHKOM.
[Tonyuenue
TUAPOKCH]IA
venu(Il) wu  ero
pasiioxeHue npu
HarpeBaHuHU.
JlaGopaTopHbie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenue
NepoKcuaa
BOJZIOpO/IA c
MOMOIIIbI0  OKCHJa
Maprasiia (IV).

11.3amerenue
JKEJIe30M  MeOd B

M 3AKOHBbI XUMHN»

METHOM
20 IToBTOpEeHME U

0000111€eHHE TEMBI.

IToaroroBka K

KOHTPOJIbHON

pabote
21 KonTtpoabHnas padora Ne 1 «HauajabHble IOHATHSA

BaxHeiimue npeacraBuTe/ M HeOpraunyeckux semects. Koinyecreennble oTHOmeHust B xuMuu (18 4 + 2 4 pe3seps)

1

Bo3nyx u ero cocras

Cocras Bo3zayxa.
[Tousatie 06 00OBEMHON I0JIE
() KOMIIOHEHTa MPHUPOAHON

XapaxkTepu3oBaTh 00bEMHYIO JOJIO

KOMIIOHEHTa TaKOW MPHUPOJHOU

ra3oBoil CMeCH, KaK BO3IyX, H

§ 12ynp.4-7




ra3oBOM CMECH - BO31yXa
Pacuer o0bEeMa KOMITOHEHTA
rasoBoili cMecd IO €ro

00BbEeMHOM J10J71e 1 HA00OPOT.

paccuuThiBaTh €€ Mo 00BEMY STOU

CMECH.
OmuceiBaTh OOBEMHBIII  COCTaB
atMoc(epHOro BO3JIyXa u

INOHHUMATh 3HA4YCHHUEC IIOCTOAHCTBA
9TOro CoCTtaBa AJisid 3A0POBbA.

Kucnopon

[Tonyuenwue,
cobupanue
pacno3HaBaHue
KHCIIOpoJa

Kucnopon. O30H.
ITonmyyenue KHUCI0pOAa.
CobupaHue U pacro3HaBaHHE
KHUCII0pOAa. XHAMHYECKUE
CBOMCTBa KHCIIOpo/a:
B3aUMO/IEHiCTBHE c

MCETalJlaMi, HEMCTalllaMH H

CJIOKHBIMU BEILECTBAMH.
IIpumeHeHne KHUCII0pOAa.
Kpyrosopor kucimopona B
IIPUPOJE.

XapaktepuszoBaTh 030H, Kak | JlemoHcTpamuu. § 13 ynp.6,7
AUTOTPOTTHYIO monudukanuio | [Tomydenue
KHCIIOPO/Ia. KHCJIOpO/a
OnuceiBaTh dusnueckue U | pa3oXeHUEM
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJYYCHHUE | IEpMaHTaHaTa

U TNPUMEHEHUE  KHCIOpPOAa C | Kalus U MEepOKCUIa
UCTIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO | BOAOPO/A.
(pPOIHOTO) A3BIKA U A3BIKA XUMUH. Cobupanue
YcraHaBIMBaTh MPUYUHHO- | METOJI0OM
CIICICTBEHHBIC  CBSI3W  MEXJY | BRITCCHCHHUS
bu3HIeCKUMHU CBOWMCTBaMH | BO31yXa U BOJEHI.
KAciopopa u  cnocobamu  ero | PacmosnaBanme
coOupaHus. KHUCIIOPO/Ia.
[TpoBoaUTS, Ha0M01aTh u | [opeHue maruus,
OIHCHIBATh XUMHYECKUH | JKene3a, YIiisl, Cephl
DKCIIEPUMEHT MO0  Toiy4deHuto, | u hocdopa B
COOMpaHUI0 W  PACHO3HABAHUIO | KHCIOPOJE.
KHCJIOPO/ia C COOJIOJICHUEM MTPAaBHIT

TEXHUKH 0€30MMacHOCTH

PabotaTh c nabopatopubM | [IpakTruyeckas §13
obopynoBaHreM u | pabota Ne 3
HarpeBaTeIbHBIMU  TIPUOOpPaMU B

COOTBETCTBUU c MpaBUIAMHU

TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
BeITTONHATE TpOCTEHIINE NPHUEMBI




oOpamienuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
obopymoBaHueM: coOupaTh Ipudop
JUI TIOJYYEHHUs] Ta30B, IMPOBEPSTH
ero  Ha  TEePMETUYHOCTh U
UCTIONB30BaTh  JUISL  TIOJYYCHUS
KHCJIOPO/Ia.

Cobupath  KHCIOPOJ  METOJIOM

BBITECHEHUS BO3/IyXa i
pacno3HaBarthb €ro.

HaGmonaTs 3a CBOMCTBaMH
BEIIECTB u SIBJICHUSMU,
MIPOMCXOAAIIMMU C BEIICCTBAMHU.
OnuceIBaTh XUMHAYECKHMN
AKCIICPUMEHT c IIOMOIIILIO

€CTECTBEHHOTO  (pycCcKOro  Wiu
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CocTaBisaTh OTYET MO pe3yiabTaTaM
MIPOBEIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA

Oxcnppl Oxcupel. Ob6pa3oBanue | Beigensats CYyILLIECTBEHHBIE | JIEMOHCTpALUH. § 14 ynp.2,3
Ha3BaHMHM OKCHIOB MO MX | IPU3HAKHU OKCUIOB Komtekuust okcnos
bopmymnam. Cocrapnenue | JlaBaTh Ha3zBaHus OKCHIOB Mo ux | JlabopaTtopHbie
dopmyn okcuIOB 1o uX | popmynam OmBbIT. 12.
HazBaHusM. IlpencraButenu | CoctaBisth Gopmyibl okcuaoB 1o | [lomyTrHeHue
OKCHJIOB: BOJIa M YTJIEKUCIBIN | UX Ha3BaHUSAM W3BECTKOBOW BOJBI
ras, Herau€Has U3BeCTb. XapakTepru3oBaTh TaKUX | IPU IPOIYCKaAaHUU
NpEJCTaBUTENIE  OKCHJIOB,  Kak | YIJIEKHCIIOro rasa
BOJIA, YTJIEKUCIBIN I'a3 U HerameéHas
U3BECTH
Boxopon Bonopon B npupoje. | XapakrepusoBaTb cocras | [leMoHCcTpanuu. § 15 ynp.5
dusnyeckue M XUMHUUYECKUE | MOJIEKYIIBI, ¢buznyeckue u | [lonyuenue,
CBOMCTBA  BOJOPOJA, €ro | XUMHUYECKUE CBOICTBa, MOJy4eHHE | coOOUpaHue u




[Tonyuenue,
coOupanue
pacno3HaBaHHUe
BOZOpOJA

MOJIYYCHHUEC U ITPUMCHCHUC.

Y IpUMEHEHUE BOAOPO/a. pacro3HaBaHue
YcraHaBIMBaTh NPpUYUHHO- | Bojopoaa. ['openue
CIIeICTBEHHEIE CBSI3U MEXy | BOAOpO/A.
(bu3UIeCKUMU CBOMCTBaMU U | BzaumonelictBue
crocobaMu COOMpaHHs BOJOPOJIA, | BOJIOPOIA c
MEXIy XMMHYECKUMHU cBoWcTBamu | okcuaoM meau (11).
U €r0 IPUMEHEHUEM. JlaGoparopHble
IIpoBoauTs, Ha0JII01aTh u | ombIT. 13.
OIMCHIBATh xumuueckuii | [Tonyuenue
OKCIIEPUMEHT  TI0  TOJIYYCHHIO, | BOJIOpOaa
COOMpaHMI0O H  PaAcCHO3HABAHMIO | B3aUMOJCHCTBHEM
BOJIOpO/a C COOJIFOJICHUEM IPaBUJI | IIMHKA U COJITHOU
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH. KHCJIOTHI

PaGoTtath c nabopatopHbM | [IpakTrHyeckas
00opyI0BaHHEM u | pabora Ne 4.

HarpeBaTeNbHBIMA IPUOOpaMu B
COOTBETCTBUU c IpaBUJIaMu
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

BBINIONHATE TIPOCTEHINE MPUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOpHBIM
0o0opy0oBaHUEM: cOOMpaTh MpUOOp

AJI1 TMOJIYYCHHA Ta30B, IMPOBEPATH

ero Ha TePMETHYHOCTh H
WCIIONIB30BaTh ISl TIOJTYYCHUS
BOJIOPO/IA.

ColupaTh  BOJOPOA  METOJIOM
BBITCCHCHUS BO3/lyXa u
pacno3HaBarh €ro.

Hab6mronate 3a CBOMCTBaAMH
BCIIECTB u SIBJICHUSMU,

MPOUCXOAAIINMHU C BEIICCTBAMMU.




OnuceiBaTh XUMHYECKUN
AKCIIEPUMEHT c HIOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO  (pyCcCKOro WU

POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
CocTaBniTh OTUET MO pe3ysibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

7. Kucnorst Kucnorel, ux coctaB u ux | AHAIM3UPOBATH COCTAB KUCIOT. JemoHcTpanuu. § 16 ynp 1-5
KJaccupuKanus. Pacnio3znaBath kuciaotel ¢ nomouisbto | Komnekmus
WNHpukaTtopsl. Tabnuua | ”HIUKATOPOB. MUHEPAIbHBIX
pactBopumoctu. CoiisiHast W | XapakTepu3oBaTh MpenctaButenet | kuciot. [IpaBuio
cepHas KHUCJIOTHI, UX | KHCIIOT: COJIIHYIO U CEPHYIO pa3baBiieHus cepoit
CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE YmMmets XapaKTEePU30BaTh | KUCIOTBHI.
pacTBopUMOCTh  coenuHeHuil ¢ | JJaboparopHbie
IOMOIIBIO TaOJIULBI | OIBIT. 14.
pPacTBOPUMOCTH. PacnioznaBanue
VYcraHaBnuBaTh MPUYUHHO- | KUCJIOT
CJIEICTBEHHbBIE CBS3U MEXy | UHIUKATOpaMH.
CBOMCTBAMM COJITHOM M CEpHOU
KHUCIIOT u o0nactaMu ux
[IPUMEHEHHS. HJaTyuk pH
Oco3HaBaTh HEO00XOIUMOCTh
cOONIOACHHUS]  TPAaBHJI  TEXHHUKHU
O6e3omacHOCTH TIpu  paboTe C
KHCJIOTaMHU.
8 Commn Comnu, ux cocTaB U Ha3BaHMSI. JemMoHcTpanuu. § 17 ynp 3,4
PactBopuMocTe  conedi B Komneknus conen.
BoJe. [IpencraBurenu comneu: Tabmuma
XJIOpUJ HATpHUs, KapOoHAT pacTBOPUMOCTH
HaTpus, hocdaT KaIblUs. OCHOBaHMH, KUCIOT
U COJIEH B BOJIE
9-10 | KommuectBo [TocrostHHAs ABorazpo. | OOBsCHSTH, 9TO takoe | JlemoHcTpammm. § 18 ymp4-7




BEILIECTBA KonuuectBo BEILIECTBA. | KKOJUYECTBO BEUIECTBa», «MOJbY», | Hekoropsie
Mone. MonsipHasgs Macca. | «IOCTOSTHHAs ABorazpo», | MeTajuibl,
Kpatubie €UHULBI | «MOJSIPHAs Maccay. HEMETaJUIbl U
U3MEpPEHUS KojuyecTBa | PemaTe 3amaum ¢ MCHOJIb30BAaHUEM | COECIUHEHUS
BEILECTBA — MWJUIMMOJIb M | IOHATUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», | KOJIUYECTBOM
KWJIOMOJIb, MHWUIMMOJISIDHAS | «MOJISIPHAs Maccay», «IOCTOSHHAs | BellecTBa B 1 MOJb
M KWIOMOJIApHAs  Macchl | ABOrajapo
BEILIECTBA.
Pacuersl ¢ ucnosib30BaHUEM
MIOHATUI «KOJIMYECTBO
BEILECTBAY, «MOJIsIpHas
Maccay, «IOCTOSIHHAA
ABoraapo».
11- Monsipueiii  006beM | 3akoH ABoraapo. Mossipabiid | OOBSCHITH, YTO TaKOE «MOJISIPHBIN § 19 ymp.5-
12 ra3o00pa3HbIX 00beM ra3oo0pasHbIX | 00b€M  Ta3oB»,  «HOPMAJIbHBIC 10
BEIIIECTB BEIIECTB. OTHOCHUTENBHAS | YCIIOBHSI.
MJIOTHOCTh OJHOTO rasza 1o | PemaTe 3amauu ¢ MCHOJIB30BaHUEM
JIpyromy. MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
Kpatubie €UHULIBI | «KMOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBII
U3MEPEHUS — | oObem ra3oB», «MOCTOSTHHAA
MUJUTUMOJISIPHBII u | ABoragpo».
KHJIOMOJISIPHBIHN 00BEeMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacdersl ¢ ucnosib30BaHUEM
TIOHSTUI «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY, «MOJIsIpHas
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM
razoBy, «IOCTOSTHHAA
ABoragpo»
13- Pacuétnr no | PacueTsl ¢ ucnonbs3oBaHueM | XapaKTEpPU30BaTh KOJIMYECTBEHHYIO § 20 ynp.3,4




14 XUMHYECKUM HOHSITUH «KOJIMYECTBO | CTOPOHY XHMHYECKHUX OOBEKTOB H
YPaBHEHUSAM BELIECTBAY, «MOJISIpHAs | IPOLIECCOB.
Macca», «MOJIApHbIH o00beM | Pemath 3agaun ¢ MCHOJIb30BAHUEM
ra3oB», «4UCI0 ABOTazpo» HOHATUI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAs ~Maccay, «MOJIAPHBIN
00BbeM ra3oBy, «TIOCTOSTHHASA
ABoraapo
15 Boga. OcHoBanus I'mapocdepa.  KpyroBopoT | OOBSICHATS, 4TO takoe | JlemoHcTpanuu. § 21 ynp.5,6
BOJIbI B IPUPOJIE. | «OCHOBAHUSI, «enouny, | Komnexunus
dusnyeckue M XUMHUYECKUE | «KAaueCTBEHHAas peaxkuus», | OCHOBaHUI.
CBOMCTBa BOJIbL: | «MHIUKATODPY. JlaGopaTopHsble
B3aUMO/IEHiCTBHE ¢ | KnaccupuuupoBars OoCHOBaHUS IO | OIBIT. 15.
OKCHJIaMH. pPacTBOPUMOCTH B Bozie. | lI3meHeHune okpacku
OcHoBanus, ux  cocraB. | Onpenensits HPUHAIEKHOCTH | UHIMKATOPOB B
PacTBOprMOCTh OCHOBAHMI B | HEOPraHMUYECKUX BEILECTB K KJaccy | LIEJIOYHOM cpere.
Bojie. lI3MeHeHWe OKpacku | OCHOBaHHWU 1o popmyie.
WHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOM | XapakTepu30BaTh CBOMCTBA
cpene. [IpencraButenu | OTAENBHBIX Ipe/icTaBuTeNen
LIEeJIOYEH: TUAPOKCHU/IBI | OCHOBAHUM.
HaTpUs, KaJlusl U KaJbLKs. Hcnonbp3oBath TabIMILy
pacTBOPUMOCTH JUISl ONPEIEIICHUs
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM.
16 - | PacTBOpsLI PactBopurens U | OOBSICHATH, UTO TaKOE «MaccoBas § 22 ymp.5-7
17 Maccosas J0JIs1 | pacTBOPEHHOE BELIECTBO. | JOJISl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO PacTtBOpBI. PactBopenue. | YcranaBnuBarth aHaJIOTUH c
BEIIEeCTBA I'mapatel. MaccoBast  nonst | OOBEMHOM  JTOJIEH  KOMITOHEHTOB
pacTBOPEHHOIO  BELIECTBA. | Fa30BOM cMecU
Pacuersl,  cBs3anHple ¢ | Pemarh 3amaum ¢ MCIOJIB30BaHUEM
UCIIOJIb30BAaHUEM  TIOHATUSA | MOHATHM «MaccoBasl A0JIS JIEMEHTa
«MaccoBast JI0JI | B BEIIECTBE», «MaccoBas A0

PacTBOPEHHOIO BEUIECTBAY.

PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY,




18

[IpuroroBnenue

pacTBOpPOB cojiel ¢
Ux 3aJaHHON

MacCOBOH Joyen

«o0beMHass JIoJIE  Ta3000pa3HOTO
BCIIICCTBAY

PabotaTh c 1ab0paTOPHBIM
obopyIoBaHuEM u
HarpeBaTeNIbHBIMU  MpubopamMu B
COOTBETCTBUU c NpaBUIaAMU
TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
BBINIONHATE TIPOCTEHINNE TPUEMBI
oOpaiieHuss ¢ J1abOpaTOpHBIM
000pyI0BaHUEM: c MEPHBIM
UIMHIIPOM, C BECAMHU.

Habmonate 3a CBOMCTBaMH
BEIIECTB u SIBIICHUSIMU,
MPOUCXOSAIINMHU C BEIIECTBAMHU.
OnwuceIBaTh IKCTIEPUMEHT c
MIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM pOAHOIO) SI3bIKAa U
s3pIka XUMHUHU. COCTaBISATh OTYETHI
0 pe3yNbTaTaM MPOBEAECHHOTO
HKCIIEpUMEHTA

['oToBUTH pacTBOPEI c
ONPENECIEHHON MacCOBOM  J10JIEr
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

[IpakTuueckas
pabora Ne 5

19

O0600611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu| 1o Teme «BaxkHelue npencTaBuTeIM HeOpraHMUeCKUX BEIIECTB.

KonmuecTBeHHBIE OTHONICHUS B XUMHH

20

KonTtpouabHnasi padora no reme «BaxxHeiilmue npeacraBuTe/ M HeoOpranmdeckux Bemecrs. KoinyecrBeHHbIe
OTHOIIIEHUS] B XUMMH»

OcHOBHBIE KJIacChl HeOPraHn4yeckux coequneHui (10 u + 1 4)

OKCHUIBL:
KJIaccuPpUKaIms
CBOMCTBa

u

O000menne cBeneHud 00
OKCHJIaX, ux
KJIAaCCU(PUKALINN, HAa3BaHHIX

OOBICHATD, qTo TaKoe
«HEecoeo0pasyromme OKCHJIBI»,
«coieobpasyroniue OKCHJIBI»,

JlaGoparopHble
ONBITEL 17.
BsanmonelictBue

§ 23 ynp.4-6




AU  CBOWCTBaX. Cnooco0sbl

MOJIYYCHHA OKCHU OB

«OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIIOTHBIC
OKCHJIBI».

XapakTepHu30BaTh oOrme
XUMHYECKHUE CBOWCTBa
coJIe00pa3yroIuX OKCHJIOB
(KUCTOTHBIX u OCHOBHBIX )

CocTaBisiTh ypaBHEHUSI peakuuil ¢
yuactueM OkcuaoB. HaOmromate u
OIUCHIBATh PEAKIUH C y4acTHEM
OKCH/IOB c MTOMOIIIBIO

C€CCTCCTBCHHOI'O (pYCCKOl"O 5051
pOI[HOl"O) SA3bIKa U A3bIKa XMMHUH.

HpOBOI{I/ITB OIIBITHI,
MMOATBCPIKAAOIINC XUMHNYCCKHEC
CBOMCTBA OKCHJIOB C CO6JHOIIGHI/IGM

NPaBUJI TEXHUKHA O€30MaCHOCTH

OKCH/JIa KaJIbLIUS C
BO/IOM. 18.
[TomyTHEHME
U3BECTKOBOM BOJIbI

OcHOBaHUS:
KJ1accupuKanus
CBOICTBa

u

OcHoBaHu4, UX
Kiaccuukanus, Ha3BaHUS U
cBolicTBa. B3auMmopelicTBue ¢

KHCJIOTaMHU, KHCJIOTHBIMU
OKCHIaMU u COJISIMU.
PasnoxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHMUH. Croco05n1

MOJTY4YECHHUSI OCHOBAHUH.

CocTaBiaTh ypaBHEHHUSI pEaKIUil ¢
y4acTUEM OCHOBAHUM.

HabntoaTe ¥ ONMUCHIBATH peaKiuu
C ydyaCTHE€M KHCJIOT C TOMOIIbIO
(pycckoro
POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
IIpoBonTh

€CTECTBEHHOTO 1500051
OIBITHI,
MTOATBEPIKIAIOIINE
CBOWCTBA

XUMHUYCCKUEC
OCHOBaHWH, C
TEXHUKN

COOJIIOICHHEM  TTPaBHUII

0€301acHOCTH

JlaGopaTopHbie
onsITel. 19. Peakiusa
HenTpanuzanuu. 20.
ITonyuyenue
TUAPOKCHUIA MEAH
(IT) u ero
B3aNMOJICHCTBHE C
KucaoToi. 21.
Paznoxenue
THJIPOKCHJIA MEH
(IT) mpu HarpeBaHun
Jamuuk pH,
oo3zamop 06véma
JrcuoKocmu,
orpemka, oamuuk

§ 24 ynp.4-6




memnepamypul

NIAMUHOGDLIL,

3-4 | Kucnotsr: Kucnotsi, ux | XapaKkTepu3oBaTh obmue | JJaboparopHbie § 25 ynp7-
kinaccupukanusa U | KiaccuuKanus U Ha3BaHMs. | XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT OTIBITHL. 22. 11
CBOICTBa OO0mue xumuueckue | CocTaBisiTh ypaBHEHHS peakuuid ¢ | BzaumojernicTBue

CBOMCTBA KHCJIOT. | yuacTHeM KHCIOT. HalmomaTe U | KHCIOT C
B3auMopeiicTBue KHUCIOT C | OMUCHIBaTh pEaKIMH C Y4acTHEM | MeTajuiamu. 23.
MeTaJuIaMH. KHCJIOT C TIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO | B3aumonelicTBue
DIIEKTPOXUMUYECKUN pan | (pyccKOro Wi POAHOTO) SI3bIKA U | KUCJIOT C COJISIMHU
HaIpsHKEHUN METaJUIOB. | SI3bIKA XUMUU.

Bzaumopeiicteue kucior c¢ | [IpoBoautsb OTIBITHI,

OKCUJaMHU METAJIJIOB. | MOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE

B3aumopeiicTBie KHCIOT C | CBOICTBa KHUCIOT, C COOJIIOJIEHHUEM

OCHOBaHUSIMU — peaKklus | MPaBWJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

HEUTpaIU3aLUN.

B3anmoneiictBue KuCiaor ¢

COJISIMH. ITomyuyenue

OECKHCIOPOIHBIX "

KHCIIOPOJICOACPKAIINX

KHCIIOT.

5-6 | Comm: Comu, ux xinaccuduxanus u | Paznuuate  nonsitus — «cpennue | JlaboparopHbie § 26 ynip.4-7
KJaccuukanus u CBOMCTBA. B3aumojeHcTBHE | COINY», «KHUCIBIC COJINY, KOCHOBHBIC | OIBITHI 24,
CBOICTBA coJieit ¢ COJIN». O3HakomIIeHUE c

MeTaJLIaMH, 0COOEHHOCTH | XapaKTepru30BaTh o01IHe | KOJUIEKIIUENA COJIEH.
ITUX peaKkuil. | XMMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumoneiictBue coneii ¢
COJISIMHU.

CocTaBiATh ypaBHEHUS! pEaKIUil ¢
yuactueMm coieil. Habmonats u
ONUCHIBaTh PEAKIUU C Y4YaCTHEM
COJIEH C ITOMOIIBIO ECTECTBEHHOIO
(pycckoro WM POJHOTO) s3bIKa M

BzaumopeiicTBue
cynedpara menu (II)
¢ JKene3oM. 26.
BzaumopeiicTBue
COJICH C CONISIMH




sSA3bIKa XUMHU.

IIpoBoauTh OIIBITHI,
HOJTBEPXKIAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOICTBA COJIEH C

COOJNIIOJICHMEM NPaBUJI  TEXHUKHU
0e30macHOCTH

7-8 I'enetndeckas cBa3p | ['enermyeckue psiabl MeTaiia | XapakTepu3oBaTh noustue | Jlaboparopusie § 27 ynp2-7
MEXY KjlaccaMu U HeMeTajula. ['eHeTuyeckas | «F€HETUYECKHMU psal». OIIBITHI. 217.
HEOpPraHUYECKUX CBSI3b WnmoctpupoBaTh  reHeTuyeckyro | ['eHeTnueckas cBsi3b
BELIECTB MEXIY KJIacCaMH | B3aUMOCBSI3b MEXKY BEIIECTBAMU: | HA IIPUMEpE

HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. IPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — | COGAMHEHUN MeH.
THJPOKCU — COJIb.
3anuceiBaTh YPaBHEHHUS pPEAKLUU,
COOTBETCTBYIOLIUX
[IOCJIEZI0BATENBHOCTH  («LIETIOYKED)
IIPEBpaLEHUI HEOPraHMUECKUX
BEUIECTB PA3JIUYHbIX KJIACCOB.

9 Pemenue YMmerb oOpamarbcs ¢ | IIpakTnueckas Crp 121-
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX nabopaTopHbIM 00opyoBaHueM U | pabota Ne 7 122
3a1a4 HarpeBaTelbHbBIMU nIpubopamMu B | Lindpposas

COOTBETCTBUH c npasunamu | 1abopatopus
TEXHUKHU RELEON .
0€30I1aCHOCTH. Uudposoit pH.

Pacrio3HaBaTe HEKOTOpBIE AHWOHBI
M KaTHOHEL.
HaOmronars CBOIiCTBa
ANEKTPOJIUTOB U MPOUCXOASAIINX C
HUMH

sBiieHui. HaOmrogaTh U OIMKMCHIBATH
peaklMK C y4aCTUEM 3JIEKTPOJIUTOB

C

LITaTUB C 3aXKMMOM;
NATb XMMUYECKUX
CTaKaHoB (25 mn);
NPOMbIBaJIKa.




IIOMOMIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro Wiy pOAHOIO) SI3bIKA U
SI3bIKA
XUMHH.
®opmynupoBaTh  BBIBOIBI IO

pe3yiabTaTaM IMPOBEACHHOI'O

JKCIIEPUMEHTA
10 O0001eHne U cucTeMATU3AIUs 3HAHNH 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHNYECKUX COeTMHEeHHII»
11 KonTposabHasi pa6ora no teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKHUX COeIHMHEHMII»

I[Mepuonuyeckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux 1eMenToB [I.1. MenaesneeBa u crpoenue aroma (8 u+ 1 v)

1

EcrecTtBenHEbIe
ceMencTBa
XUMHYECKHUX
3JIEMCHTOB.
AmpoTepHOCTD

EcrecTBeHHBIE ~ cemelcTBa
XHUMUYECKUX JJIEMEHTOB:
IEJIOYHBIE U
IEJIOYHO3EMENTbHBIC
METaJLIbI, raJIOTeHBI,
WHEPTHBIE

(6maropoaHbIe) rasbl.
AMOOTEpHOCTb.
AMpoTepHbIe OKCUIBI U
rugpokcuabl. KomrekcHble
COJIH.

OOBICHATD
MO3BOJISIOIINE OOBEIMHSTE TPYIIIBI

IIPU3HAKHY,
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B
€CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
PackpblBaTh XUMUYECKHH CMBICI
(3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEUCTB

AprymMeHTHpOBaTh
OTHOCHUTEIIBHOCTh Ha3BaHM
«UHEPTHBIE Ta3bD»

OOBIACHATD, qTo TaKkoe
«aMm@oTepHbIe COCIMHEHUS.
Habmronats u

OITHCHIBATL peakiuit MEXITY

BEIIECTBAMHU C IIOMOULIBIO PYCCKOIO
(poziHOTO) A3BIKA U SA3BIKA XUMHH.
XapakTepus3oBaTb  JIBOMCTBEHHBIN
XapakTepe CBOHCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHUIOB.
IIpoBOINUTE ONBITHI MO MOJYYEHHUIO
Y TOATBEPKICHNUIO XUMHUYECKUX

JlaGopaTopHbie

ONBITEL. 28.

[Tonyuenue
amM(pOTepHOTO
TUAPOKCUJIA U
UCCJIEJIOBAaHHUE €TI0
CBOWCTB.

§28 ynp6-9




CBOWCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB U

TUAPOKCUAOB C  COONIOACHHEM
paBUI
MmexHuKy 6e30nacHocmu.
Otkpsitue J1.W. OTKpBITHE . . | Paznuyath €CTECTBEHHYIO u | leMoHcTpanumu. §29 ynop 1-6
MenneneeBpiM MenneneeBbiM HCKYCCTBEHHYIO KJIaCCHU(UKAIIH. Paznuunbie  popmer
Ilepuoguueckoro [Teproanueckoro 3akoHa u AprymMeHTHpoBaTh OTHECEeHHue | TabiuIl
3aKOHA Co3aHKe uM | Ilepuoanueckoro 3akoHa K EPUOANYECKON
IIepnonnueckoi CHCTEMBI | €CTECTBEHHON KIacCU(PUKAIIH. CUCTEMBI.
XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. MonenupoBatb xumuueckue | MoaenupoBanue
3aKOHOMEPHOCTH C BbIICJICHUEM MOCTPOEHUS
CYILIECTBEHHBIX xapakrepucTtuk | [lepuogunueckoit
00BeKTa U MPECTABICHUEM HX B CHUCTEMBI
MIPOCTPAHCTBEHHO-TparIeCcKOM . . Menneneera
W 3HaKkoBO-cumBonueckou | UKT. Urpa nmo
dbopme [ICX5
Konnexmus
CJIAlIOB.
Crpoenne aToMa. | ATOMBI KaK dopma | OOBACHATb, YTO TAKOE <IIPOTOH», | JleMOHCTpauuu. § 30
OCHOBHBIE CBEJIEHUS | CYILIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX | KHEUTPOHY, «QIEKTPOH, Monenu aTomMoB ymp.4-8
O CTPOEHUU aToMa. AJIEMEHTOB. «XUMUYECKUI AJIEMEHT», | XUMUYECKUX
OcHOBHBIE ~ CBEJIEHUS O | «KMACCOBOH UUCIIO». 3JIEMEHTOB.
CTPOEHUU aToMOB. | OnMCBIBaTh CTpPOEHHUE SApa aTroma
Jloka3zarenbcTBa ucnonbiys Ilepuoanueckyro
CJI0HOCTHU CTPOCHHS | CUCTEMY XHMHUYECKHUX DIJIEMEHTOB
aromoB. OnwiThl Pezepdopna. | .M. Menneneena.
ITnanerapnast [Tony4yars uHOPMAIMIO IO XUMUU
MOJIE€TIb CTPOECHHUS aToMa. U3 pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB,
CoctaB  aTOMHBIX  S7€p: | aHAIU3UPOBATH €€.
IIPOTOHBI, HENUTPOHBI.

OrtHOCHUTEIBHAA




aToOMHasd macca.

B3aumocBs3b HOHSTHUI

«IIPOTOH», KHEUTPOH,

«OTHOCHTEJIbHAs aTOMHas
Maccay.

4 -5 | Ctpoenue Muxkpomup. OnexTpoHsl. | OOBSICHATS, 4TO TaKoe § 31,
JJIEKTPOHHBIX Crpoenue 3JIEKTPOHHBIX | «QJIEKTPOHHBIN CIIOW» WIIn ymp.3-10
YPOBHEU aTOMOB YPOBHEUN aTOMOB «QHEPreTUYECKui
XAMUYECKHAX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB NeNe | ypOBEHBY.

JJIEMEHTOB 1-20. ITonstue 0 | CocTaBiATh CXEMBbl pacHpeEIeHUs
NoNel-20 B Tabnuiie | 3aBepLICHHOM AJIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM
J.1. Menneneesa. AJIEKTPOHHOM YPOBHE. CJIOSIM B JIEKTPOHHON 000JI0UKe

6 Ilepunonnueckuit N3otomsl. @usnueckuii | PackpeiBaTh  (U3NYECKUN  CMBICIT: § 32,
3aKOH CMBICI CUMBOJIMKH | MIOPSAKOBOIO HOMEpPA XUMUYECKOTO ymp.4-6
J.1. Menneneesan | [leppuoguueckoit JJIEMEHTa, HOMeEpa Ilepuoja Hu
CTpOEHHE aToMa CUCTEMBI. CoBpemeHHasi | HOMepa rpyIIIbL.

bopmynupoBka OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH
ITeproanyeckoro 3akoHa. WU3MEHEHHUS METAININYECKUX U
N3menenus CBOMCTB | HEMETAJNINYECKUX CBONCTB
AJIIEMEHTOB B IE€PUOJAX U | XMMMUYECKHX DJJIEMEHTOB M HX
rpymnmnax, KaKk COECIMHEHUH B

GyHKIUA CTPOEHHMsI | IepUoiax U rpymnmnax.

AIIEKTPOHHBIX 00o004eK

aTOMOB.

7-8 | XapakTepucTtuka XapakTepucTuka 3JieMeHTa- | XapaKTepu30BaTb XUMUYECKHE JlemoHcTpanuu. § 33, ynp.7-
XUMHYECKOTO MeTaia u 3JIEMEHTa- | 3JeMeHThl 1—3-ro nepruoioB 1no ux | Moaenu atomoB | 11
JJIEMEHTA HeMeTaJlla 1o X noJyio’keHuto B [lepuoanueckoit ameMeHToB 1—3-ro
Ha OCHOBaHHUH €T0 MI0JIO’KEHHUIO B | CUCTEME XMMHUYECKHUX IEMEHTOB [[. | mepnonos
ITOJIOKEHUS B ITepunonnueckoi cucreme | U.

[Tepuonuueckoi

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

Menneneena.




cucreMe . . Menneneesa. AprymMeHTHpoBaTh CBOWCTBA
OKCHJIOB U TUJIPOKCHJIOB METAJNIOB
u
HEMETAJIIIOB ITOCPEICTBOM
ypaBHEHUH peakiui
3HaueHue Coobmenust  yvammxcss o | Onpenensits UCTOYHUKHU Crp.148
IIepuonnueckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMHYECKOH nH(pOopMaIu
3aKOHA 00LIECTBEHHOMN [Tonyuats HE00XO0IUMYIO
u Ilepnonnueckoi JIEeATEeIIbHOCTH JA.W. | undopmanuro U3  PAa3IUYHBIX
CUCTEMBbI Menneneena HCTOYHUKOB,
XUMHYECKHUX «I[lepuognueckoMy  3aKkoHy | aHanM3MpoBaTh €€, O(QOPMIATH
anemeHToB /1. M. HE MH(OPMAaLMOHHBIN MPOAYKT,
Menneneesa IPO3UT  paspylleHHe,  a | IPE3E€HTOBATH €ro, BECTH HAYYHYIO
TOJIBKO pa3BuUTHE U | JUCKYCCHIO, OTCTaBaTh CBOIO
HaJCTPOUKHU TOUYKY 3pEHHS WM KOPPEKTUPOBATH
o0eIarTcs» e€.
XuMnueckas cBsizb. OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuu (8 u + 1 u)
WNonnas xumuueckas | MonHas xumuueckas cBs3b. | OOBSACHATDH, UYTO TAaKOE HOHHAS HUKT § 34 ynp.3-5

CBA3b.

Honsl, 00pa3oBaHHbIE
aToMaMH
METAIJIOB M  HEMETAJUIOB.

Cxembl 00pa3oBaHUsI HOHHOM

CBSI3M JUIS
OMHAPHBIX COEIMHEHUI.
HNonHble  KpuCTaUIMUECKHE
PELETKYU U

¢buznueckue CBOIICTBa
BEUIECTB C OTUM THIIOM

pew€rok. [lonarue
0  (dopmynbHOI
BEIIIECTBA.

CANHHUIIC

CB$13b, HOHBI.

XapakTepus3oBaTh MEXaHU3M
00pa3oBaHUs HOHHOW CBS3H.
CocTaBnsTh cxembl 00pa3oBaHUs
WOHHOMU CBSI3H.

Hcmons30BaTh 3HAKOBOE
MojenupoBanue. OnpeaensTh TUII
XUMHYECKOH CBsI3U 1O popmyrie
BEILIECTRA.

[IpuBOAUTE IPUMEPHI BELIECTB C
HOHHOM CBS3BIO.

VYcraHaBiuBaTh NPUYNHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY

Komnekuus cnaiimon
(8-10)

JeMoHcTpanmu.
Buneodparmentsr u
cnannel «MonHas
XUMHYECKAST CBI3bY.
Kommexmus BemniecTs
C HOHHOM
XUMHUECKOU
CBSI3BIO. Mogenu
HOHHBIX

KpUCTAININYCCKUX




COCTaBOM
BEIIECTBA U BUAOM XMMHYCCKOH
CBSI31, MEX Ty HOHHOM CBSI3BIO U
KPUCTAJUTHYECKUM CTPOSHUEM
BEIIIECTBA, MEXIY
KPUCTAJUTHYCCKUM

CTPOCHHMEM  BELIECTBA M  €ro

(bu3nIeCKUMHU CBOHCTBAMH.

KoBanenTnas
XAMUYECKas CBS3b.
MexaHu3m
oOpa3zoBaHHs
KOBaJIEHTHOM

HeHOHHpHOﬁ CBA3U.

KoBaneuTtHas XUMHAYECKas

CBSA3b.  OJIEKTPOHHBIE U

CTPYKTYpHBIE (hopMyIbI.
[loHsiTHE O BaIEHTHOCTH.
MounekynspHble U aTOMHBIE
KpUCTAJUIMYECKUE
peETKY, u CBONCTBA
BEIIECTB C OTUM THUIIOM
pEUIETOK.

JeMoHcTpanmy.
BuneodparmenTsl u crnaijsi
«KoBaneHnTHass XuMHYecKas
cBs3b». Komeknusi BeliecTs
MOJIEKYJIIPHOIO U aTOMHOTO
CTPOEHHUS. Monaenu
MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

OOBIACHATD, qTo TaKkoe

«KOBAJICHTHAsI CBS3bY,
«BAJIEHTHOCTH.

CocTaBnath cxeMmMbl 00pa3zoBaHUS
KOBQJICHTHOW HEMOJSPHON CBS3b.
Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBaJCHTHOMN
CBSI3M JUIsl OMHAPHBIX

COEJIUHEHMIA.

MexaHu3m
o0Opa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM
MTOJISIPHOM CBSI3U.

DIIEKTPOOTPULIATENHHOCTb.
Pan
AIEKTPOOTPULATEIBHOCTH.

KoBasieHTHas NOJIIpHAst

OOBSICHATD, 4YTO Takoe
«KOBaJICHTHAS TOJISIPHAS CBA3BY,
«QIIEKTPOOTPULIATETLHOCTHY,

«BO3T'OHKa)» UJIN ((CY6J'II/IMaIII/I$I ».

PELIETOK.

§ 34, ynp.1-
5

§ 36,
yrp.5,6




XUMHNYCCKass CBA3b. I[I/IHOHL.

Cxembl 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM
CBSI3U JUIS OMHApPHBIX

coeuHeHn. MoJeKysipHbIe
U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE

pPELETKH, u CBONCTBA
BEIIECTB C JTUM THUIIOM
pEUIETOK.

JeMoHcTpanuu. Moaenu

MOJICKYJIIPHBIX 1 aTOMHBIX
KpUCTAJUIMICCKUX pCIJ_IéTOK

CoctaBnsaTh cXxeMbl 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOU IIOJISIPHOM

XUMHYECKOM CBSI3H.

Hcnons3oBath 3HAKOBOE
MOJICTTUPOBaHHE.

XapakTepu30BaTh MEXaHHU3M
o0Opa3oBaHus MOJISIPHOM
KOBAJICHTHOU

CBSI3H.

Onpenensath  THO — XUMHUYECKOM

CBs3M 110 opMyJie BEIIECTBA.
[IpuBOAUTL TIPUMEPHI BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSA3bIO.

YcranaBiuBaTh IIPpUYIUHHO-
CJIICACTBCHHBIC CBA3HU MCXKOY
COCTaBOM

B€IIECTBAa M BHIAOM XUMHYECKOH
CBA3U, MCIKOY KOBQJICHTHOM CBS3bIO

u

KpUCTATNINYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCKAY
KpUCTATNINYCCKUM

CTPOCHUCM BCIICCTBA 151 €ro

(M3UYECKUMU CBOMCTBAMH.
CocraBnsate (popmysbl OMHAPHBIX
COEIMHEHUN 110 BAJICHTHOCTHU U
HaXOJHUTh BaJEHTHOCTH AJIEMEHTOB
1o ¢opmyse GMHAPHOTO
COEIMHEHMUS.
Hcnonp3oBath
MOJIETTUPOBAaHUE

MaTCpUAIbHOC




Meramnnueckas Metamnudeckass xumudeckasi | OObSICHSTD, YTO takoe | UKT Memannwet | § 37, ynp.3-
CBSI3b. CBSI3b U METaJIMYECKast MeTaJUIMuecKasi CBA3b. JemoHcTpanuu. 7
Kpuctaymmueckass pemérka. | CoctaBisTh cxeMbl o0pa3zoBanus | BuneodparmeHTsl u
CBoiicTBa BEHIECTB C 3THM | METAUIMYECKOW XMMUYECKOM CBSA3U. | CIAN/bI
TUTIOM Hcnonb3oBath 3HaKoBoe | «MeTammyeckas
pemi€érok. EnuHas mnpupona | MOAEIUpPOBAHUE. XUMUYECKAs CBS3bY.
XUMUYECKUX CBA3EH. Xapakrepus3oBaTh MexanusM | Komneknus
00pazoBaHus METAJUTNYECKON | «MeTabl 51
CBSI3U. CILJIaBBI.
Onpenensitb  Tun  xumuueckoit | JlaboparopHseie
CBs3M 110 opMyJie BEIIECTBA. OTIBITHI. 29.
[IpuBoauTe mnpumepsl BemiecTB ¢ | M3roroBneHue
METaJUIMYECKOU CBS3BIO. MOJIEIIN,
VYcranaBnuBarth MPUYMHHO- | WILTIOCTPUPYIOIIEH
CJIC/ICTBCHHBIC CBSI3U MEXIy | CBOMCTBa
COCTaBOM METaJUIMYECKOU
BEIIECTBA M BHUJOM XUMHUYECKOHW | CBSI3H
CBSI3M, MEXIYy  METaJUIM4eCKOU
CBSI3bIO
U KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJUTMYECKUM
CTPOCHMEM  BELIECTBA M  €ro
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Ucnonp3oBath MaTeprualibHOE
MOJIeJTUPOBaHUE.
Crenens okucnenuss | CteneHb okucnenus. | O0bsacHATh, uTo Takoe «crenenb | UKT.  Kommekmus | § 38 ymp.4-7
CpaBHeHue CTEIICHU | OKUCIIEHUS», «BAJEHTHOCTbHY. cnaitnos (12)

OKHCIIEHUS M BaJIEHTHOCTH.
IIpaBuna pacyéra creneHeun
OKHCIeHHs 10 (opMynam

CocrtaBnsath (opMyiabl OMHAPHBIX
COEZIMHEHUH Ha OCHOBE OOIIEeT0o
croco0a UX Ha3BaHUH.




XUMHYECKUX COSIUHEHNH.

CpaBHUBAThH BaJICHTHOCTh u
CTEINEHb OKUCIICHUS

PaccuuThIBaTh CTENEHU OKHCIICHUS
o popmyaamMm XUMUYECKUX

COCIUHEHUN.

6-7 | OKHCITUTENBHO- OKHCTUTENBEHO- OOBSICHSTD, 91O takoe | JlemoHcTpamnmm. § 39 ymp.5-9
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE | BOCCTAHOBUTEJIbHBIE «OKHCIIUTEJIBHO- Bsaumoneiicteue
peakuuu peaxkuuu. BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUNY, IIMHKa C  CepoH,

Omnpenenenue CTENEHEH | KOKUCIIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, | COISIHON
OKHUCJIGHUS [UIsl DJIEMEHTOB, | «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIIEHUE». | KUCIIOTOH,
00pa3yroumx KnaccupunupoBar  XUMHUYECKHE | XJIOPHIOM Meau
BEIIECTBA PA3HbIX KJIACCOB. | peakiuii mo npusHaky «uzmeHenue | (I). I'openue
Peakiiun noHHOTO OOMeHa U | cTeleHel OKMCICHUS JIEMEHTOBY. | MarHus.
OKHUCJIUTEIBHO- OnpenensTs OKHCJIUTEINb "

BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTaHOBUTEb, IIPOLIECCHI

peaxkuuu. OKUCINUTENb U OKHUCJIEHUS U

BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIIEHUE | BOCCTAHOBJICHUS.

u BOccTaHOBJeHUE. | Mcronb3oBarh 3HaKOBOE

CocraBnenune MOJIEJTUPOBAaHUE

YPaBHEHUI OKUCIIUTEID

HO-BOCCTaHOBUTEJIBHBIX

peakuun METOIOM

AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

8 O606menrne u cucremaruzanusi 3HaHud 1o TtemaM «llepuoamnueckuii 3axkoH u Ilepuonuueckas cucrema
xuMH4YecKux sneMeHToB J[.M. MenzaeneeBa u cTpoeHne atomay u
«Ctpoenue BemecTBa. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN

9 Konrtposabnasi pa6ora mo temam «llepmonmyecknii 3akon um Ilepuoamueckasi cucremMa XxumMu4deckux iementos JI.H.

MenaeneeBa u CTPOCHHEC aTOMA» U «CTpOEHIfle BeliecrBa. OKHCAUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaKImumn»




9 knace (YMK O. C. I'adpuensin, I.I'. Octpoymos, C.A. Ci1agkoB)

Nen/m

Tema ypoka

OcHOBHOE cojiep:KaHue YPOKa

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BU/I0B
AesITeJIbHOCTH 00y4aIoIHNXCs

Jlomaiux
ee
3ajjaHue

CBa3b ¢
oo

aaTa

ITo
JIAHY

ITo
dakry

O000menue 3Hanuii mo kypey 8 kinacca.Crpoenue aroma. [lepuoaudeckuii 3aK0H M IePpUOINYECKAsI cUCTeMa XuMn4Yeckux djeMmeHToB .. Menaeseena.
Ctpoenue BellecTB. XUMUYeCKas CBA3b. XUMHU4Yeckue peakuuu (6 4)

1 BBOaHBINM HHCTPYKTaX PackpeiBath (u3nyeckuii cMmbIci: mopsiakoBoro | 3ammcn B| 1,2,16
M0 TEXHHUKE HOMEpa XUMHUYECKOTO TeTpaau
0€30MacHOCTH. 3JIEMEHTa, HOMepa IEPUOIa U HOMEPA IPYIIIIBL. (3BI1)
XapakTepucTuka OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUS
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa METAJUINYECKUX U
HA OCHOBaHHUH €T0 HEMETAIUTHYECKHUX CBOICTB XUMHYECKHUX
nonoxxerus B [ICXD /1. 3JIEMEHTOB M UX COCJIMHEHUI B
H. Meunneneena. IIepUOJax U Ipymnmax

2 Knaccudukanus bunapueie coemmuenus. Oxcunabl | Xapakmepuzosamo OKCH/IBI, rugpokeuanl | §1  ymp
HEOPraHUYECKHX coneo0pasymoiine u | (ocHOBaHMUS, amdoTepHbIe THUAPOKCHUBL, | 5,6
BEIIECTB U UX HecoJieoOpasyomue. [MAPOKCUABL: | KUCTOPOJCOAEPKALUE KHUCIOThI) M COJHM IO
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHUs, aM(pOTEepHBIE, KHUCIOTHI. | TUIaHY: COCTaB, ClIOCOObI 00pa30BaHUs Ha3BaHHM,

Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE COJIU. | XapaKTEpHbIE CBOWCTBA U MOJIyUYECHHE.
Knaccugpuyuposams ~ oxcuabl, THAPOKCHIBI
(ocHOBaHU, amMQpoTepHBIC THJIPOKCHIBI,
KHCJIOPO/CO/IepKAIlMe KHUCIOThI) M COJH IO
Pa3IMYHBIM ITPU3HAKAM.
Ymemo MOJITBEPKAATh XapaKTePUCTHKY
OTJIEIIbHBIX MIPEACTABUTENEH KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUN.
Packpvieams  B3auMOCBA3b MEXIY KiaccaMH
HEOPTraHMYECKUX COCTMHEHUH, KaK
TeHETUYECKYIO
3-4 Knaccudukanmst O6001meHne CBEJICHUM 0 | ObvscHAmMb, 9TO TAKOE «XHUMHUYECKasT peakmus», | §2 6-8




XUMHYECKUX PEaKIui
110 pa3HHquIM
OCHOBaHUSIM

Undposasn
na6opartopua RELEON
Hudposoii naTuuk
TeMInepaTypbl
IJIATUHOBBIH

XUMHUYECKHUX peakuusx.
Knaccudpukanus XUMHUYECKUX
peakuuit o pa3InyHbIM
OCHOBAHMUSIM: COCTaBYy U  YHCIY
pearupyomux U 00pa3yrommxcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3 deKTy,
HaIlpaBJICHUIO, HU3MEHEHUIO
CTCIICHEH OKHCIICHHUS DJICMCHTOB,
00pa3yomux pearupyromue
BemecTBa, (ase, HCIOIB30BAHHIO
KaTaJlu3aTopa.

JdemoHcTpaums. 1.
BzaumoneiictBue aMMHaKa u
XJIOPOBOJIOPO/IA. 2. Peaxnus
HeWTpanu3anuu. 3. HaGmronenue
TEIJIOBOTO apdekra  peakuu

HelTpanuzauuu. 4. Bzaumoenicteue
CEpHOM  KHCIOTBI C  OKCHUIOM
meau(ll). 5. Pasnoxxenue nepokcuaa
BOJIOPOJIa C TOMOIIBK KaTajasbl
KapTodes.

«peaKIrun COCOUHCHUAY, «peaKmuun
Pa3jI0XKCHUA», «PCaKuu 06M6Ha», «peaKkunun
3aMCIICHUA, «peaKkuruun HeﬁTpaJ'[HBaHHPI»,
(OK30TCPMUUCCKHC pcakuum»,
OHAOTECPMHUYCCKUEC pEe€akKrun», «O6paTI/IMH€
pCaKknum», «H606paTI/IMHe pcakuun,
«OKHCIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PEAKIUU,
«T'OMOI'CHHBIC pcakuum», «rETCPOrCHHLIC
PEaKun», «KAaTAJIMTHYCCKHEC pEaKun»,
CHCKATAJIUTUYCCKUC peakuun, «TEII0BOM

3 PEeKT XMMUIECKON pEeaKITum.
Knaccugpuyuposames XUMHUYECKHE pPEAKIUU IO
Pa3JInYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensimp  OKUCIHUTENb W BOCCTAHOBHUTEID,
MPOIIECChI OKUCIICHHSI U BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooams WM onucvieams peakuud MEXAY
BEIIECTBAMH C TIOMOIIBID PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMHH

ymp 7-9

[TonsaTne o ckopoctn

XUMHYECKOMN pCaKkum.

Karanus.

Uundposas
na6opartopusa RELEON
IMudposoii naTunk
TeMIepaTypsbl
IJIATUHOBBIH

[lonsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH

peakiuu. DaxkTOpbl, BIHAIOLIMEHA
CKOPOCTb ~XHMHYECKHX pPEaKIuil:
IIPUPOJA PEarupyrolux BEIECTB,

X KOHLIEHTpalMs, TeMIepaTypa,
iouaib COIIPUKOCHOBEHUS,
Halnuue katanusaTopa. Karamus.
JeMoHcTpanun. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIH OT
IIPUPO/BI PEarPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON
peakuuy OT KOHIEHTPALuu
pearupyrouux BemecTs.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON
PEAKIMHU OT IUIOIAAHN

O0vsicHAMb, YTO TaKOE «CKOPOCTb XUMHUYECKOU

pCaKkuum».

Apeymenmuposams BBIOOP €IUHUI] U3MEPECHUS
Vp.

Yemanasnusamo IPHUYINHHO-CJIICACTBCHHLIC
CBA3U  BJIMAHUA  PA3JIMYHBIX @aKTOpOB Ha

CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHH.

Habnooams W onucviéams pPEAKUUU  MEXKIY
BEIIIECTBAMH C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH

IIposooumy OTIBITHI, TTOJITBEPIKTALOTITHE
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMu OT
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB

§3
ymp 3,5




CONPUKOCHOBEHHUS pearupyroumx
BEILECTB ((«KHUIISIIIUMA CIIOI»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakiuu OT TEMIIEpaTyphl pearu-
PYIOIIUX BEIIECTB.

Xumuyeckue pea

Kuuu B pacreopax (10 v)

7 DIIEKTPOIUTHYECKAS [Tonsatne 00 »dnexkTpoduTHUYECKOU | Xapaxmepuzosamb nousatus | §4
JCCOLMaus JUCCOLUMAIUU.  DJEKTPOIUTHI U | «3JEKTPOIUTUYECKAs Jcconanusy, | Yup7-8
HE3JIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | «3JIEKTPOIUTBDY, «HEIIEKTPOIUTHIY.
LUudposan JUCCOLMAnUil  3JEKTPOIUTOB ¢ | Ycemanasnusamo HPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE
naboparopusa RELEON pa3IMYHBIM ~ XapakTepOM  CBSI3U. | CBSA3M  MEXAY HOPUPOJOM  BIEKTPOIHMTA U
Hudposoii patuuk | CreneHb BIEKTPOIUTUYECKOMN | CTENEHBIO €r0 TUCCOLIMALUH.
3JIeKTPONPOBOAHOCTH | Aucconuanuu. CunbHble U cnadble | Ycemanasnusamo NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE
ANEKTPOJIUTHI. CBSI3W MEXKIY THIIOM XUMHUYECKOHW CBS3H B
JdeMoHcTpanum. HcnbiTanue | 37€KTPOIUTE U MEXAHU3MOM €r0 IUCCOLUALIUH.
BEUIECTB M WX pPacCTBOPOB Ha
JIEKTPONPOBOIHOCTD

8 | OcuoBuble monokeHUs | OCHOBHBIE — TIOJOXKEHUS  TEOpHH | Xapakmepuzosams MTOHATHUSA «creneHs | §5
Teopun ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALIUU. | JUCCOIUAIIUNY,  «CHIIBHBIE  DIIEKTPOIUTHDY, | YTp5,7,
AJIEKTPOJIUTHYECKON Knaccudukanuss HMOHOB HW  UX | «ciaOble AIEKTPOIUTHIY, «KATUOHBI), «aHUOHBDY, | 11
nmuccormanuu (TOD). cBOMCTBAa.KHCIIOTBI, OCHOBaHUS U | «KUCJIOTBI», «OCHOBaHUs», «conuy. Cocmasnamo

COMM  KaK  DJIEKTponuThl. WX | ypaBHEHUS 3JIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUAINU
KIaccuUKaLUs U JUCCOIHAIIHS. KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH.

JleMoHCTpanum. 3aBUCUMOCTG | Manocmpuposéams ~ TpUMEpPaMU  OCHOBHBIE
ANEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOH | IOJIOKEHHUS TeOpUn AIEKTPOJIUTUYECKON
KHCIIOTBI oT KOHIEHTPALUH. | IUCCOIHAIINH.

JIBM>KEHHE OKpalleHHbIX HOHOB B | Paznuuams KOMITOHEHTHI JI0Ka3aTeNbCTB
JIEKTPUYECKOM TIOJIE. (Te3ucos, apryMeHTOB " bopMbI

JTIOKA3aTeIhCTBA)

9-10 | Xumuueckue cBoiictBa | O0mmMe  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA | Xapaxmepuzosamo o0mne xumuyeckue | §6
KHUCJIOT B CBETE€ TEOPUU | KUCIIOT: U3MEHEHUE OKpacKH | CBOMCTBa  KUCIOT ¢  HO3UIMi  Teopuu | Yrp4,7
3JIEKTPOJIUTUYECKON UHIUKAaTOpPOB, B3aUMOJEHCTBUE C | DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALINH.

JUCCOLIMAIIUU MeTaJlJIaMH, OKCHJIaMH u | Cocmagnams ~ MONEKYJSIpHblE, TOJHBIE U

THAPOKCUAAMU METAJIJIIOB U COJIAMH.

COKpalEHHbIE HMOHHBIC YpPAaBHEHUS pEakIuil C




MonekynspHble U UOHHBIE (TIOJHBIE
u COKpaIEHHBIE) ypaBHEHUS
peaKkuuid. XUMHUYECKUH CMBICII
COKpAILEHHBIX YPAaBHEHUU. Y CIIOBUS
MIPOTEKAHUS peakumii MEXIY
3JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHUA. Psn
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.

JlaGopaTopHble ONbITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacKku MHIMKATOPOB
B KHUCJIOTHOM cpene. 2.Peakmus
HEUTpalnu3alMi pacTBOpa IIEIOYH
Pa3IMYHbIMU KHUCJIOTaMHU. 3.
[Tonyuenue ruapoxcuaa menu(ll) u
€ro B3aMMOJCHCTBUE C Pa3INYHBIMHU

kuciaoramu. 4. BisaumoneiicTBue
CHUJIBHBIX  KHCIIOT C  OKCHIOM
meau(ll). 5. BsaumonerictBue
KHUCJIOT c METaJlJIaMH. 6.
KauecTBennas peakuus Ha
kapOoHat-uoH. 7. KadectBeHHas

peakius Ha XJIOpUA- WIN CyJbdat-
VOHBI

y4acTUEM KHUCIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb INPOTEKaAHUS
peakuil ¢ yuacTueM KUCJIOT Ha OCHOBE IpaBHiia
bepromnne u psga akTHUBHOCTH METAJUIOB.
11po6ooums ONbBITHL, TOITBEPKIAIOIIIE
XMUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT, C COOIIOIEHUEM
MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habnooams 1 onuceiéams peakiuy ¢ y9acTHEM
KHCJIOT C TIOMOIIbIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
" sA3bIKa XUMHUHN

11

XHUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHHUI B CBETE
TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTHYECKON
JHUCCOIUAIIN

OO0mue  XUMHUYECKHEe  CBOWCTBa
LIETI0YECH: B3aUMOJICHICTBHE c
KHCJIOTaMHU, OKCHJIaMH HEMETAJLJIOB,
COJISIMU. O06mmue XUMHUYECKHE
CBOMCTBa HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBAHWI: B3aUMOJIEUCTBUE C
KHUCJIOTaMHU, paziioxeHue npu
HarpeBaHUHU.

JlaGopaTopHbie OIIBITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB
B HIEJIOYHOU cpene. 2.
BzaumopeiictBue mieouei C
YTIEKUCIIBIM ra3om. 3.
KauecTBeHHast peakius Ha KaTHOH

Cocmaenams ~ MOJEKYJSpHbIE, TOJHBIE WU
COKpAaIlleHHbIE HMOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIHUN C
y4acTHEM OCHOBAaHUH.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHHS
peakuMii ¢ y4JacTHEM OCHOBAaHMH Ha OCHOBE
npasuia beproie.

IIposooumu OTIBITHI, MIOJITBEPIKTALOIITHE
XUMHYCCKHE CBOMCTBaA OCHOBAHHI, c
COO0JTI0/IEHNEM IIPAaBUJI TEXHUKH OE€30MaCHOCTH
Habniooams u onucviéams peakuuu ¢ y4acTueM
KHCJIOT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) sI3bIKa
U SI3bIKa XUMUHU

§7
Vip4,7




aMMOHMSI. 4. [Tonyuenue
ruapokcuaa  meau(ll) wu ero
pazioxKeHue
12 | Xumuueckue cBoiictBa | OOIIMe XMMHYECKHUE CBOMCTBA Xapaxmepuszosamb obmne xumuyeckue | §8
COJIEH B CBETE TCOPUU CPEIIHHX COJICH: B3aUMOJICHCTBHE C | CBOMCTBA  COJEH €  TO3UIMA  TEeOopuH | YIpS
JIEKTPOJIUTUYECKON KHMCJIOTaMH, I1E€JI0YaMH, COJISIMU U AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALINH.
JTUCCOLIMAIIUT MeTaiamu. Bzaumoneiicteue Cocmasnsasms ~ MOJIEKYJSIpDHbIE,  TIOJHBIE U
KHCJIBIX COJIEH CO IIETI0YaMHu. COKpAaILLEHHbIE WMOHHBIC YpPAaBHEHUS pEaKUUil C
JlaGopaTopHbie ONBbITHI. | Y4aCTHEM COJIEH.
1.BzaumonerictBue kapOOHATOB C | Apeymenmuposéams BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUS
KHCIIOTaMHU. 2. [Tonydenue | peakiuii ¢ ydacTueM coJjieil Ha OCHOBE MpaBuiia
THIPOKCHU 1A xenesa(lll). 3. | beprome.
BzaumopeiictBue  xenesa ¢ | IIposooums OTIBITHI, MOATBEP K IAOLIUE
pactBopoMm cynbdara meau(1l) XMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH, C COOIIOJEHUEM
MIPaBHUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Habniooams 1 onucvieams peakuuu ¢ y4acTUEM
coJiell ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUU
13 [Monsitue o ruaponuze | ['maponus, Kak oOMeHHoe | Yemanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXIY cocTaBoM | §9 ymp4
coJen B3aUMOJICICTBUE COJEH C BOJOM. | COJM M XapaKTepOM T'HIpOJIn3a
Iunponus conu CHJIBHOTO | Ananuzupoéams  Cpely pacTBOpa COIU C
OCHOBaHUSI U CJIa0OW  KHCIOTHI. | TOMOIIbIO MHAUKATOPOB
I'unponuz conu cnaboro ocHoBaHus | [IpoeHosupogams TUN THUIPOIW3a COIU Ha
U cuibHOM Kuciothl. [kama pH. OCHOBE aHaJIU3a €ro (hOPMYJIbI
JleMoHCTpalnu. Onpenenenne
XapakTepa cpeabl B pacTBOpPax
COJIEH.

14 IIpakTHyeckasn CpoiicTBa  KHMCJIOT,  OCHOBaHuUM, | Yuemo oOpamatecsi ¢ JabopartopHsiM | Ctp. 52
padora Ne 1. Pemienue | OKCHJIOB M COJIeld B CBETE€ TEOPUH | 00OPYAOBaHUEM " HarpeBaTeIbHBIMU
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX ANEKTPOIIUTUYECKON AUCCOIMAMU U | IpUOOpaMl B COOTBETCTBUM C IpaBUJIaMH
3a1a4y o TE€Me | OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX | TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

«DNEKTPOIUTHIECKAS peaKuuid. Habnwoams  cBOlicTBA  DJEKTPOJIIUTOB U
JTCCOLIMALINS MPOUCXOSIINX C HUMHU SIBIICHUH.

Undposan nabopatopus
RELEON

Habniooams u onucvieams peakuuu ¢ ydacTueM
AIIEKTPOJIUTOB €  TIOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO UM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.




Hudposoit JATYUK @opmynuposamb  BBIBOJABI 1O  pe3yibTaTam
JJIEKTPONIPOBOAHOCTH MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

15 | OGo0menre U cucTeMaTr3alis 3HaHUH 110 TeMe «XHUMHUYECKHUE PEaKIIMKA B PACTBOPAX JIEKTPOIHTOBY Crp 53,

3BII.

16 | KonrpoabHas padora Ne 1 mo teme «XHMHYECKHE PeaKIIH B PACTBOPAX 3JIEKTPOJMTOBY

HemeTanabl 4 ux coegHenus (25 4)

17 | OGwmas CrpoeHne aTOMOB HEMETAIUIOB U UX | O0bsCHAMb, UTO TAKOE HEMETAJIBI. §10 1—
XapaKTEePUCTHKA nonoxxenue B [lepuoanaeckoit Cpasnusamv ~ aJUIOTPOITHBIE BHUAOU3MEHEHHUs | YTIp6 49,141
HEMETAIIJIOB cucreme. Psin KHCIIOpO/JIa. 9

ANEKTPOOTPHUIIATETLHOCTH. Packpvieams pu4UHbI ATUIOTPOITUH.
Kpucrananueckue pemérku Xapakmepuzosamv ~ XUMHYECKHUE  DJIEMEHTHI-
HEMETAJIJIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. HEMETaJUIbl M MPOCThIE BelleCTBa-HEMETaIbI:
Annotponus U €€ MPUYUHBI. CTpoeHHEe, PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
du3nyeckue CBOMCTBA HEMETAUIOB. | HEMETAJUIOB.
OOmIre XMMUYECKHE CBOMCTBA ObvscHamb 3aBHUCUMOCTh OKUCJIUTENBHO-
HEMETAIIJIOB: OKUCIUTENbHBIE U BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX CBOICTB (unmu
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE. npeocKaszvleams CBOIICTBa) 3JIEMEHTOB-
JleMoHCTpaluM. Komnekuus | HemeranioB oT ux MOJIOKEHUS B
HEMETAJUIOB. Mogenu | Ilepuoanueckoit CHCTEME XAMHYECKHUX
KPUCTAUIMYECKUX pewérok | anemeHntoB J[. 1. Menzaeneesa.
HEMETAJJIOB: aTOMHBIE u | Yemanasnusamn MPUINHHO-CIIEJCTBEHHBIE
MOJIEKYJISIPHBIE. O3zoHarop U | CBSI3M MEX]y CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOU
MPUHIUIEL €r0 paldoThl. ['OpeHue | CBSA3bIO, THIIOM KPUCTAIUTMYECKON  peIIeTKU
HEMETAIIJIOB — TMPOCTBIX BEIIECTB: | HEMETAIIOB M X COEIMHEHUH, NX (pu3ndeckumu
cepsl, hocdopa, IPEeBECHOTO YTIIsl. CBOMCTBaMH.

/loxa3b16ambOTHOCUTEIIBHOCTD TIOHATUI

«METaJI» U «KHEMETaJLD»

18 Obmas ["anorensl, cTpoeHHe WX aTOMOB W | Xapakmepuzosamsv cTpoeHue, ¢usznyeckue u | §11 ynpb | 1—
XapaKTEepPUCTUKA MOJIEKYJIL. dusznyeckue U | XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJTy4YEeHHE u 49141
snemeHToB VIIA XUMHYECKHE CBOWCTBA TaJIOTCHOB. | IPUMEHEHHE TallOTeHOB B IIJIaHE OOIIETo, 9
TPYIIIBI — TAJIOTEHOB | 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs | 0COOCHHOTO ¥ €IMHIUYHOTO.

CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH | Ycmanasenueamo MPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE

OT ux nojoxxenus B [lepuonnueckon
cuctemMe. HaxoxxaeHue rajioreHoB B
MIPUPOJIE U UX MOJydYeHHe. 3HaueHue
Y IPUMEHEHUE TAJIOT€HOB.

CBSI3U MEXIYy CTPOCHUEM aroMa, XUMHUYECKOMN
CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PELIETKU
TaJIOTCHOB, HX (bHSquCKI/IMI/I U XUMHNYCCKUMHU
CBOMCTBaAMH




JlemMoHcTpanum. O06pa3siiet
raJIoTeHOB — TMPOCTBIX BEIIECTB.
BzanmoneiicTBue raJIoreHOB c
MeTaJUlaMi. BeITeCHeHHe  XJyopa
OpOMOM HWJIM MOJa U3 PacTBOPOB UX
cojieit

19 CoenuHenus rajnoreHoB | ['aloreHoBo10poIbI u | Xapakxmepuzosams  coctaB, (usnueckue u | §12 ynp7 | 1—
COOTBETCTBYIOLIME MM  KHCJIOTBI: | XUHMUYECKUE CBOMCTBA, MOJy4YECHHUE 171 49,14,1
IJIaBUKOBAs, COJIsiHAs, | IPUMEHEHUE  COCAMHEHHMH  TaJloTeHOB  C 9
OpOMOBOIOPOTHAS, UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) sI3bIKa U
MOJIOBOJIOPOHAS. ["anoreHuabl. | S3bIKa XUMHH.
KagecTBennsie peaxIu Ha | Ha3zvieams COCAMHEHUS TAJOTCHOB MO (GopMyIie
raJlOreHUI-UOHBI. [Tpumenenue | u cocmasnsims GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHUIO
COCMHEHUI  TaJlOreHoB W WX | Ycmawnasnusamo PUYHHHO-CJIEICTBCHHBIC
Ouosoruueckast pob. CBS3M MEXJAY XUMHUYECKOW CBSI3bIO, THUIIOM
JdemoHcTpaums. Koutekuus | kpucTamuimueckon peueTKn COEMHEHUI
MPUPOIHBIX COETMHEHUI XJI0pa. rajloreHoB, WX (U3MYECKUMH U XUMHYECKHUMHU
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. CBOMCTBaMH.
1.PacniozHaBaHue ranoreHuA-uoHoB | [Iposooumsy, Habnodams U ONUCHIBAMb
XUMHYECKHH DKCIIEPUMEHT M0 PacIO3HaBaHUIO
raJlOTeHU-MOHOB C  COOJIOIGHUEM  MPABUI
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Buinonnams  pacueTel 1O XMUMHYECKUM
bopmynam u yYpaBHEHUSAM peaxui,
OPOTEeKAIOIUX €  y4acTHeM  COEAMHEHUit
raJIOTEHOB
20 IIpakTH4eckasn ConsiHast  kucinora —  CWIBHBIA | Vuemo oOpamarecss ¢ JsaboparopHbeiM | Ctp. 72
padora Ne 2. eKTponuT. TunuyHble peakuuu | 000pyAOBaHHEM u HarpeBaTeJIbHbIMU
«M3yuenue cBOiCTB KHCJIOT: B3aUMOJIeHCTBHE c | npubopamMu B COOTBETCTBUH C IpaBHJIAMH
COJISTHOW KUCIIOTBI» MeTaJuIaMH, OCHOBHBIMH U | TEXHUKH 0€30TacCHOCTH.
aM(OTepHBIMU okcunamu, | Habmooams ~ CBOWCTBA  DIEKTPOJUTOB U
OCHOBAaHMSMH W  aM(OTEPHBIMH | IIPOUCXOMASIINX C HUMH SIBIICHHH.
THJIPOKCUAAMH, coisiMu. | Habniodams M onucvieams peakuy ¢ y4acTHEM

KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOpH]-
HOH.

AIIEKTPOJIUTOB C  TOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pPycCKOTO UM POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Q@opmynuposamb  BBIBOABI MO  pe3yibTaTaMm




MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

21 OO6mas OO6mras XxapakTeprucTrKa JIEMEHTOB | [lasamsb o011y xapakTepucTukyaTomam, | §13 ynp5 | 1—
XapaKTEePUCTUKA VI A — rpynnel. Cepa B npupojien €€ | IpoCThIM BEILECTBAM u COCIMHEHUSIM 4,9,14,1
anemeHToB VIA - noJiydyeHue. AJJIOTPOITHbIE XaJIbKOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT UX MOJOXEHHS B 9
xaspkoreHos. Cepa MoU(UKAIK Cepbl U UX cBoiicTBa. | Ilepmoanueckoii cucreme.

XUMUYEeCKHE CBOMCTBA CEPhI U €€ Xapaxmepuszoéams ~ CTpOEHHE,  AJUIOTPOIMHS,
IPUMEHEHHE. ¢usmvyeckue W XUMHYECKHE  CBOMCTBA,
JeMoncTpanuu. B3aumoneiictBue | mosiydeHue U MPUMEHEHUE Cephl.
cepbl ¢ MeTaiiamu. ['openue cepel B | YVemanasnusameo NPUYHHHO-CJIEICTBEHHBIC
KHCIIOpoJie CBSA3M MEXKIY CTPOSCHHEM aToMa, XHUMHUYECKOU
CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH
ceppl, €€ (U3MUECKUMH U XUMHYECKHUMHU
CBOMCTBaMH.
Buinoansamo pacy€Tel o XUMHUYECKUM
dopmynam u YpaBHEHUSAM peaxuui,
IPOTEKAIOIIUX C YIACTHEM CEPBI.
Ilposooums,  Habmooamv W ONUCHIBAMD
XMUMUYECKUHA 3KCIIEPUMEHT 0 TOPEHUIO Cephbl Ha
BO3/JyX€ U B KUCIOPOJE C COOJIIOIEHUEM MPaBUI
TE€XHUKU 0€30MaCHOCTH

22 CepoBoaopoa u CepoBosopoi: CTpoeHUE MOJIEKYIbI, | Xapakmepuzosams  coctaB, ¢dusudeckue u | §14 ynp5

CyIb(QUIBI ¢buznyeckue U XUMUYECKHE, | XUMUYECKUe CBOWCTBa, MOJTy4eHHe U
MOJIy4YeHue " 3HAa4YCHUE. | IPUMEHEHUE COCIMHEHUH Cepbl B CTETNCHU
CepoBoniopoiHast KHCJIOTA. | OKUCIIEHUsI —2 C UCMOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
Cynpdunpl U uX  3HaYeHHE. | (POIHOTO) A3bIKA U A3BbIKA XUMHH.
JIroMHHOOPBHI. Haszvieamb  cCOEMHEHUST Cepbl B  CTENEHHU

Hemoncrpaums. Komeknus
cynbuaabx pya. KauectBennas
peakuus Hacyab(GuI-HOH

OKHCIeHHsT —2 1o (GopMyle U cocmaensimo
(bopMyIIbI 110 UX HA3BaHHUIO.

Cocmasnams ~ MOJEKYJISPHBIE M HOHHBIE
yYpaBHEHUs peakuui, XapakTepu3yrouue
XMMHYECKHE CBOWMCTBA COEIMHEHHHM Cephl B
CTETIIEHU OKUCIICHUS —2.

Onucwisams IMPONECCChI OKHCJICHHUSA-




BOCCTAHOBJICHUS,  ONpeoeismbOKUCIUTENh U
BOCCTAHOBUTEIb M COCMABIAMb DIEKTPOHHBIN
OaslaHC B peaklMsIX C y4acTHEM CEphbl B CTCIICHU
OKHCJICHUS —2.

Yemanasnusamo MPUYHHHO-CJICACTBEHHBIC
CBs3HU MG)KI[y XHMH‘ICCKOﬁ CBA3bIO, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKOW PEIMETKH COCIMHEHUM CEphl,
nux (1)I/IBI/I‘ICCKI/IMI/I U XUMHNYCCKUMHAU CBOfICTBaMPI

23 Kucnopoaubie Oxkcun cepoi(IV), cepHucTas | 3anucvigamv ~ HOpPMyJBI  OKCHIOB  cepsl, | §15 ynp6 | 10,18,
COEJIMHEHUS CEpBI KHCII0Ta, cynbpuThl. KauecTBeHHas | Hazvieamsv UX, onucvléams CBOMCTBA HA OCHOBE 22
peaxius Ha CyIb(QUT-UOH. 3HAHUU O KHCIIOTHBIX OKCHIAX.
Oxkcun cepri( V1), cepHas kucnora, Xapaxmepuzoeams  coCTaB, (U3UYCCKHE W
cynbdatel. Kpucramioruapars. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIOTHI Kak
KagectBenHast peakiust Ha cynb(daT- | SIEKTPOJIMTA C  HUCIOJIB30BAaHUEM  PYCCKOTO
HOH. (pPOIHOTO) A3BIKA U A3BIKA XUMUH.
demoncrpauuun. O6ecuseunBanue | Cocmagnams ~ MOJEKYJISIPHbIE W WOHHBIC
OKpAIIIEHHBIX TKaHEH U 1[BETOB ypaBHEHUS peaxiuii, XapaKTepU3yIOIIUX
CEPHHUCTBIM I'a30M. XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOUN KHUCIIOTHI.
Bsaumogeiicteue Pacnosznasams cynbhaT-uoHsbI.
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOMN Xapaxmepuszoseambo CBONCTBA
KHCJIOTHI ¢ Mefibto. OOyrianBaHue KOHIICHTPUPOBAHHONW  CEPHOM  KUCJIOTHI  Kak
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB OKHCJIMTENSl C  MHCIOJIb30BAHHEM  PYCCKOTO
KOHIIEHTPUPOBAHHOU CepHOU (poHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHUHU.
KHCIIOTOM. Cocmasnsams ypaBHEHHUS OKHUCJIUTEIBHO-
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. BOCCTaHOBUTENIBHBIX peakuui METOIOM
1. KauecTBeHHBIE peaKIuy Ha AIIEKTPOHHOIO OaaHca.
Cynb(aT-uOHBI. Bvinonnams ~ pacdy€Tel 1O XMMHUYECKUM
bopmynam u ypaBHEHUSAM peaxiui,
MPOTEKAIOIUX C YIaCTUEM CEPHOM KHCIIOTHI.
Habniooams m  onucvieamv ~ XUMHUYECKUN
HKCIEPUMEHT
24 IpakTuyeckas CepHas  kucimotra —  CHJIbHBIN | Ymemo oOpararscs c naboparopubiM | CTp. 86
padora Ne 3. AIEKTPOJINT. CoiicTBa | 000pyIOBaHHEM u HarpeBaTeIbHBIMU
«3y4yeHne cBOWCTB pa30aBiIeHHON CepHON KUCIOTHI, KaK | MpUOOpaMu B COOTBETCTBUM C IpaBUIaMU
CepHON KHUCIOTHI» TUIIMYHOU KHUCJIOTBI: | TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
B3aMMOJICHCTBUE ¢  MeTaiaMmH, | Habrnroodame CBOMCTBA 3JIEKTPOJIUTOB Hu




OCHOBHBIMH U
OKCHJIaMH, OCHOBaHUSMU u
aM(OTEpHBIMU THJIPOKCHUIAMH,
consimu. KadecTBeHHast peakuusi Ha
cynbdaT-HoH.

aMm(pOoTEepHBIMU

MPOUCXOSAIINX C HUMHU SIBJICHUI.

Habnooams 1 onuceiéams peakuu C y4aCTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro Wi poIHOTO) 3bIKa U A3bIKa XUMHH.
@opmynuposamb  BBIBOABI 1O  pe3ylbTaTaM
IIPOBEJIEHHOT'0 SKCIIEPUMEHTA

25 | Obmas OO6mrast xapakTepucTUKa d3JIEMEHTOB | [lasamsb o011y xapakTepucTukyatomam, | §16 ynp | 1,3,9-
XapaKTEepUCTUKA VA rpynmnbsl. A30T, CTpOEHUE aToMa | MPOCTHIM BEILECTBAM u coeMHeHUsM | 6-7 12,18,19
XUMHUYECKHX u  MoJekyinbl. ®Duznyeckue ¥ | MHUKTOT€HOB B 3aBUCHMOCTU OT HMX IOJIOKECHHUS
aseMeHTOB VA XUMHUYECKHUE CBOMCTBA u | B llepuoguyeckont cucreme.
rpynnsl. A30T MpUMEHEeHHEe a30Ta. A30T B npupojae | Xapakmepuszoeams CTpoeHUE, (U3NUECKUe WU

U ero OMoIoruyecKast poib. XUMHYECKHE CBOWCTBa, MOJTyYeHHE "
JdemouncTtpanus. [lnarpamma MPUMEHEHHE a30Ta C UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
«CocraB BO3yXay. (poiHOTO) sI3bIKA U A3BIKA XUMUH.
BuneodparmeHnTs! u cnaiast Ha3zvieams coenuuenus azora mo dopmyne u
«[Itnapn 6azaps» cocmaensams GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHHUIO.
Yemanaenuseamo MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIC
CBSI3M MEXJy CTPOCHHEM aTroMa M MOJEKYJIbI,
BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM  pemeéTKH a30Ta M €ro
(GU3NYECKUMU U XUMUYECKHMHU CBOMCTBAMH.
Bevinonnsams ~ pacd€Tel MO XHUMHYECKUM
bopmynam u YpaBHEHMSIM peaKIuid,
MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM a30Ta
26 Ammuak. Conu AMMMaK, CTpOE€HUE MOJIEKYNIbl U | Xapakmepuzoeams cOCTaB, CTpoeHUE Monekynsl, | §17 ynp6 | 1,3,9-
aMMOHUSI ¢duzmveckue cBoMcTBA. AMMHadHas | pusznyeckue u XUMHYECKHE CBOICTBA, 12,18,19
BOJIa, HAIIATBIPHBIM CIOUPT, TUApAT | MOJIyYeHHE W NPUMEHEHHE aMMHaka ¢

ammuaka. JlOHOpPHO-aKIIENTOPHBIN
MEeXaHU3M O00pa3oBaHMs KaTHOHA
aMMOHMUSI. BoccranoBurensHbIe
CBOMCTBAa aMMHAKa.

Conn aMMOHMS M HMX NPHUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakuus Ha KaTHOH
aMMOHMUSI.

demoncrpanuu. [lonydenue,
coOupaHKe U pacrio3HaBaHUE

HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) si3bIKa U
A3bIKa XUMHH.

Hazvieams comu aMMoHust 1o Qopmyinam u
cocmaenams GOPMYIIbI 110 UX Ha3BaHUSM.

3anucvisams MOJICKYJISIPHBIC u MOHHBIC
YpaBHCHUA pCaKHHﬁ, XapPaKTCPUIYIOIIUC
XMMHYSCKHE CBOMCTBA aMMHakKa M COJIeH
aMMOHU:.

Cocmaesnamo YpaBHCHUA OKHCIIUTEIBHO-




amMmMmuaka. Paznoskenne Ouxpomara
AMMOHUA.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

1. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH
aMMOHUS

BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~ PEAKIUl ¢  y4dacTheM
aMMUaKa ¢ IIOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanasnusamo MPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE
CBS3M MEXIY BUIAMH XHUMHUYECKUX CBsI3EH,
TUMIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK aMMHUaKa U
coleii aMMOHHMS ®W WX (DHU3UYECKUMH W
XUMHUYECKHUMH CBONCTBaMHU.

Ilposooums,  HabOOamb W ONUCLIBATND
XUMHUYECKHM 3KCHEPUMEHT [0 paclo3HaBaHHIO
MOHOB aMMOHHUS ¢ COOJIFO/ICHUE MPABUI TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Buinoansamo pacuérhl o
dbopmynam u ypaBHEHUSAM
MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM aMMHaKa

XUMHUYECKUM
peaxkiuu,

27 IpakTuyeckas [Tonydenue, cobupanue u Ionyuams, cobupame u pacnosnaéams ammuak | Ctp.94 18,22
padora Ne 4. pacriozHaBanue amMmmuaka. M3yuenne | Obpawamscsa ¢ nabopaTopHbIM 000pYyIOBaHUEM
«[lonyyenre aMMuaka | paCTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIE U U HarpeBaTeNIbHBIMHU MPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH
¥ U3y4YEHHUE €T0 XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB | C IMPaBHJIAMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

CBOMCTB» ruapaTa aMmMmuaka. KauectBeHHas Habniodoams w  onucviéamv ~ XUMHUYECKUN
peaxius Ha KaTHOH aMMOHHS. HKCIIEPUMEHT C MOMOUIbI0 PYCCKOro (POJHOTIO)
LUmdposas A3BIKA U S3bIKA XHMHH.
nabopatopusa RELEON @opmynuposams  BBIBOJBI 1O  PE3ylbTaTam
[Tudposoit naTunk MPOBEAECHHOTO DKCIIEPUMEHTA.
JIIEKTPOIIPOBOAHOCTH Compyonuuams B Tmpolecce  y4yeOHOro
B3aUMOJICHCTBUS ITPU pabOTe B rPyMIax
28- Kucnopoaconepxkamue | Okcunbl a3ora: HeconeoOpasyromue | Xapakmepuzogams  coctaB, ¢(usudeckune u | §18 ymp
29 COEIUHEHNS a30Ta U KUCJIOTHBIE. XUMHUYECKHE CBOWICTBa, MOJTydeHUE ul4

A3oTucTas KUCI0Ta U HUTPUTHI.
A30THas KUCIO0TA, €€ NOIIy4eHUE U
ceorcrBa. Hurparst.
JemoncTpauuu. BzaumopericTeue
KOHLICHTPUPOBAaHHOM a30THOU
KHMCJIOTHI ¢ MeJIbIO. ['opeHune
yépHOro nopoxa. Pasnoxenue
HUTpPATa KaJIUsl U TOPEHUE

IIPUMEHEHHUE OKCHJIOB a30Ta C MCIIOJIb30BaHUEM
pyccKoro (poHOro) sI3bIKa U S3bIKa XUMUH.
Cocmasnsaims ~ MONEKYJISPHBIE U HOHHBIE
ypaBHEHHUS peakuui, XapaKTepU3yIoIIHe
XMMHUYECKHE CBOICTBA OKCHUJOB a30Ta.
Yemanasnusamo MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBSI3M MEXKIY BHJIOM XMMHUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEMIETKH OKCHJIOB a30Ta U UX




JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlabopaTopHble ONBITHI. 1.
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA  a30THOMU
KHUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Xapakmepuszoéams  cocTaB, (puU3MUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMICTBa a30THOM KHCIOTHI Kak
AJIEKTPOJINTA, IPUMEHEHUE C MCIIO0Ib30BAaHUEM
pyccKoro (pOAHOrO) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUHU.

3anucvieams ~ MONEKYJISpHbIE W HOHHBIC
ypaBHEHUS peakuui, XapaKTepU3YIOIIHe
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA A30THOM KHCIOTHI Kak
AIIEKTPOJIUTA.

Ilposooums,  Habmooamv W ONUCHIBAMD

XUMUYECKUNA 3KCHEPUMEHT, XAPAKTEPU3YIOIIHMA
CBOICTBA a30THOW KHCJIOTHI KaK JJIEKTPOJIMUTA, C
COOJTIOICHHEM MPABWII TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.
Xapaxmepuz08amba30THYIO KUCIOTY Kak
OKHCIIUTENb.

Cocmasnsams YpaBHEHUSA OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakuuii,
XapaKTEepU3YIOUUX  XHMHYECKHE  CBOMCTBA

A30THOM KHCIJIOTHI KaK OKHUCIUTENS, C MTOMOILBIO
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

IIposooumey, Habnrooams U ONUCHIBAMb
XUMHYECKUM HKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YHOLIUI
CBOMCTBA a30THOM KHUCJOTHI KaK OKHUCIUTENS, C
COOJII0ICHHEM MPABIJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH

30

®docdop u ero
COCIUHCHU A

®ochop, cTpoeHwe aTomMa U
amotponus. Dochunsl. Dochun.
Oxkcun dochopa(V) u
oprodocdopras kucinora. Docdatesr.
docdopHbIe yaoOpeHusl.
NHcexkTHIMALL.

JemoncTpanuu. O6pa3is!
MIPUPOIHBIX coeauHeHu# docdopa.
I'openne docdopa Ha Bo3ayXe U B
kuciopose. [lonmydaenne 6emoro
¢docdopa 1 ucnpITaHNE €r0 CBOMCTB

JlabopaTropHble ONBITHI.

Xapakmepuszoeamb  CTPOCHHE,  aJUIOTPOIIUIO,
¢duznueckue u XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
nonyueHue U npumeHeHue  Qochopa ¢

HCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) si3bIKa U
SI3bIKA XUMUHU.

CaMOCTOSITENTBHO OnNUCLIBAMb CBOWCTBA OKCH/L
docdopa(V) Kak KUCIOTHOTO OKCHJIA U CBOMCTBA
optodochopHOI KUCTOTHI.

Hnnriocmpupoéams 3TU CBOICTBA ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.
Ilposooums,  Haba0Oamv  H
XUMHUYECKHH AKCHEPUMEHT ¢

OnuUCHIBAMb
COOIIOIEHUEM

§19 ymp
L

1,3,9-
12,18,19




1.KauecTBeHHbIE peakIuy Ha
docdar-noH.

HPaBHJI TEXHUKU OE30ITACHOCTH.
Pacnosznasams hocdat-uoHsl

31 OO6mas OO6m1ast XxapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB | [lasamb ~ OONIYIO  XapaKTEpHCTHKY artomawm, | §20 ymp7 | 1,3,9-
XapaKTEePUCTUKA IV A- rpymmbl: 0cOOEHHOCTH MIPOCTHIM BEILIECTBAM U COCIMHEHUSIM 3JIEMEHTOB 12,18,19
anemeHToB |V A- CTPOEHHS aTOMOB, IPOCTHIX BemlecTB | [V A- rpymnmbl B 3aBUCHMOCTH OT MX MOJIOKESHUS
TPYIIBL. YTIEPOS U COCIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT B [Iepnoanueckoii cucreme.

TIOJIOXKEHHUS AJIEMEHTOB B Xapaxmepuszoéams  CTpOEHHUE,  AJUIOTPOIIHIO,
[lepuonnyeckoii cucteme. Yriepoa. | puzndeckue U XUMHYECKHE CBONCTBA,
AnnoTponHbie MOIU(DUKALIUN: MOJIyuYeHHUE U MpUMEHEeHHe aMop(HOro yriepojaa
anMa3s, rpadut. AMOp(HBINA yriiepoa | © €ro COPTOB C HCIOJIB30BAaHHEM pPYCCKOTO
U €r0 COpTa: ca)ka, aKTUBUPOBAHHBIN | (POJAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

yroib. AacopOiusi. XuMUUYECKHe Cpasnusams CTpOEHHE M CBOWMCTBA ajaMmasa H
CBOICTBA yriepoa. rpadwura.

Kokcoxumuueckoe npousBoacTBO U | Onucbi6ambOKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
ero npoaykuus. Kapoussr. CBOIICTBa yruepoza.

JdemoHcTpanum. Komnexkuus | Ilposooums,  nabarwodamv U ORUCLIBAMD
«O0pa3Lpl NPUPOAHBIX COCTUHEHUN | XUMUUECKUNW OSKCIEPUMEHT C COOJIOJeHHEM
yraepoxa».  Iloprper  H.  JI. | mpaBui TeXHUKHU 06€30MaCHOCTH

3EJIMHCKOTO. [Tornomenue

AKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM

pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM T'a30B.

Y CTpoNCTBO NPOTUBOTA3a

32 Kucnopoaconepxamue | Oxcun  yraepona(ll):  crpoenme | Xapakmepuzosames  coctaB, ¢usznyeckue u | §21 ynp7
COEIMHEHUS YIIIepoJa | MOJIEKYJIbl, IOJy4yeHUe U €ro | XUMHUYECKue CBOICTBA, MOJIyuYeHue U

cBoiictBa. Oxcupa yrinepona(IV) ): | npumenenue OKCHJIOB yriaepona c
CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, IOJIyUeHUE U | UCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) sI3bIKa U

€ro CBOWCTBA. YTOJIbHAs KHCIOTA.
Conn YTOJBHOU KHUCJIOTBI:
KapOOHAaThl ¥  TMIPOKapOOHATHI.
TexHanyeckas ¥ MUIEBAs COJA.

SI3bIKA XUMUH.
Yemanasnueamo MIPUYUHHO-CJIEICTBCHHBIE
CBA3M MEXKIY BHJIAMH XUMHUCCKUX CBS3EH,
TUIIAMH ~ KPUCTAUTMYECKUX  PEIIETOKOKCHIOB
yriepoja, UX (GU3NYECKUMH W XUMHUYECKUMHU
CBOWMCTBaMH, a TAK)KE MPUMCHEHUEM.
Cobnrwoams TpaBUia TEXHUKH O€30MaCHOCTU
[IPY UCIIOJIb30BAHUH [TEYHOTO OTOILICHUS.
Oxa3zvléams TEPBYIO TIOMOIIb MPH OTPABICHUU
yrapHbIM ra30M.




Xapakmepuzoéams  cocTaB, (Qu3MUECKUe U
XUMHYCCKUC CBOWCTBA, MOJTyYeHHE u
NPUMEHEHHE YTOJIbHOW KHUCIIOTBI W e€ colei
(xapboHaToB u TUAPOKAPOOHATOB) c

UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) si3bIKa U
SI3bIKA XUMUHU.

Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTh CBOMCTB COJICH
YTOJIbHOM KHUCIIOTBI OT UX COCTABa.

IIposooumy, Habnrodams U ONUCHIBAMb
XUMHYECKHH JKCIIEPUMEHT C  COOIIOJCHUEM
MIPaBHJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Pacnosznaséamp kapOoHAT-MOH.
Buinoansamo pacy€Tel o XUMHUYECKUM
dbopmynam
U YpaBHEHHSIM pEaKUui, TMPOTEKAIIIUX C
ydacTHeM
COeIMHEHUH yriepoja
33 I[IpakTuyeckas [Torydenue, cobupanue u Ilonyuams,  cobupame u  pacnoszuasams | Ctp. 115
padora Ne S. pacrno3HaBaHHe YTIEKUCIIOro rasa. yraekucibiit Ta3 Oopawamscs ¢ 1a00PaTOPHBIM
«[lomyuenue W3yuenne pacTBOpUMOCTH 00opyI0BaHNEM " HarpeBaTeIbHBIMU
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a u YTIIEKUCIIOTO Ta3a B BOJE U npubopaMd B COOTBETCTBHMM C MpaBUJIIAMH
U3yUYEHHE €r0 CBOMCTBY» | XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
CBOMCTB yTrOJIbHOW KUCIIOTHI. Habnooams ¥ onucvieams ~ XUMHUYECKUN
KavecTBenHas peaxius Ha OKCIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO)
KapOOHAaT- U THAPOKAPOOHAT-UOHBI | SA3BIKA U A3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams  BBIBOABI 10  Pe3ylIbTaTaMm
IIPOBEIEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce  y4eOHOro
B3aMMOJICHCTBHS MPU pabOTe B TpymImax
34 YrieBoaoposl. Heopranuueckue u opranuueckue Xapakmepuszoéams OCOOEHHOCTH cocTaBa | | §22 ymp
BEIIECTBA. Y TJIIEBOJOPO/IBI. CBOMCTB OPraHMYECKHX COCTUHEHUMU.
XUMHUYECKOE CTPOCHHE Pasnuuams  npenenvHble W HENpeJENbHBIC
OpPTaHUYECKUX BEUIECTB, KaK YTIIEBOJAOPO/IBI.
MOPSIOK COCMHEHUSI aTOMOB B Hasvieamu u 3anucviéams (bopmyIsl

MOJICKYJIC 110 BAJICHTHOCTH.

(MOJIEKYJISIpHBIE U CTPYKTYPHBIE) BaKHEHIITHX




MeraH, 3TaH, Kak NMpeeibHbIC
YII€BOJOPOAbl. DTUJICH U alleTHJICH,
KaK Helpeae/IbHbIC
(HEeHACBIILIEHHBIE) YTJIEBOIOPO/IBI.
['openue yriaeBogopoioB.
KauecTBenHble peakiuy Ha
HeTIpeCIIbHBIC COCTMHCHHUS.
JdemoncTpauuu. Mojenu MOJIEKYI
MeTaHa, 3TaHa, dTUJIEHA U
aneTnicHa. B3auMmopaecTue
ATUJICH ¢ OPOMHOM BOJION M
pacTBOPOM IEepMaHTraHaTa Kajusl.

IPE/ICTABUTEIICH YTIIEBOJOPOIOB.

Ilpeonazame SKCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO
COEIMHEHUH HENPEIEIbHOTO CTPOCHUSI.
Habniooams 3a X00M XHUMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, OTMCHIBATH €0 U JeIaTh BHIBOJIBI
Ha OCHOBE HAOIIOICHUIA.

Quxcuposams  pe3ynbTaThl AKCIEPUMEHTa C
IIOMOUIBbIO PYCCKOIO (POJHOIO) A3BIKA, a TAKXKE C
HOMOIIBIO XUMHUYECKHX (POPMYIT U ypaBHEHHUH.

35 Kucnopoaconepxa- OTUIIOBBIN CHUPT, €ro MOIYYEHUE, Xapaxmepuszoeambs CIIUPTHI, Kak | §23 ynp8
1€ OpraHN4YeCcKHe [IPUMEHEHUE U PU3NOJIOTUYECKOE KHCJIOPOJICO/IEPIKALIIE OpraHMYecKue
COEIMHEHUs neiictBue. TpexaToMHbIN cupT COEIMHEHUS.

rinuepud. KauectBeHHas peakuus Knaccugpuyuposams ciupThl 10 aTOMHOCTH.

Ha MHOTOaTOMHBbIE CITUPTHI. Hasvieamo npeJcTaBuTeNeH OJTHO- U

VYkcycHast — IpeCTaBUTENb Kjlacca | TPEXaTOMHBIX ~ CHMPTOB W 3allUChIBaTh U3

KapOOHOBBIX KHCIIOT. bopMybI.

demoncTpauuu. O6mme Xapaxmepuszosamu KHUCJIOTHI, KaK

XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA KHCIIOPOJICOIEPKALLUE OpraHUYECKHE

IIpUMepe YKCYCHOM KUCIIOTHI. COETMHEHMUSI.

KauecTtBeHHas peakuus Ha Hazvieams mpencTaBuUTeNed NpPENENbHBIX U

MHOT0aTOMHBIE CITUPTBHI. HENpeJeNbHbIX  KapOOHOBBIX  KHCIOT U
3aMUCBIBaTh U3 (POPMYIIBL.

36 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma u Xapakmepuszoéams ~ cTpoeHHMe  aTtoMoB M | §24 ynp3
COEUHEHUS cBoricTBa. KpeMHuii B mpupose. KpUCTAJIJIOB,  (U3MYECKHEe UM  XUMHYECKHE

Cununuasl 1 cunal. Oxkcun
kpemuus(IV). Kpemuuenas kucinora
U €€ CoMu.

Hemoncrpaumnu. Komiekuus
«O0pa31ibl NPUPOIHBIX COSTUMHEHUN
KpeMHM». Komneknus crekina,
KepaMHKH, IEMEHTA U U3JIEIUH U3
HUX.

CBOMCTBA, MOJIy4YeHUE U MPUMEHEHHE KPEMHUS C
HCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOro (POAHOIO) si3bIKa U
SI3pIKA XUMUH.

Yemanasnusame MIPUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE
CBSI3U  MEXIy CTPOEHHUEM aroMa, BUJIOM
XAMHYECKOW CBSI3U, THUIIOM KpPHUCTaJUTMYECKOU
peméTKH  KpeMHHs, ero (pu3M4eckKumMu U
XUMHYSCKHMH CBONCTBAMH.




Boinoansme  pacyértl MO XUMHYECKHM
dbopmynam

U ypaBHEHHSM pEaKIUH, MPOTCKAOMMX C
y4acTueM

KPEMHHUSI U €r0 COSTUHCHUH.

Xapaxmepuzosams ~ COCTaB, (U3MUECKHE U
XHUMHYECKHUE CBOMCTBA, HOJIy4eHHe u
MMPUMCHCHUC COeI[I/IHeHI/Iﬁ KpCMHHA C
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOr0) s3bIKa U

SI3bIKA XMMUH.
Cpaenusamsv TUOKCHUJIBI YIIIEpOAa U KPEMHUSL.
Onucvligamb BXKHEUIINE THUIBI MPUPOTHBIX
COCIMHEHUN KPEMHMS KaK OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA
TUTOC(EPHI.

Pacnosznasames cunukaT-uoH

37 CunukartHas [Ipon3BoacTBO cTEKa U Xapaxmepuzoeams CUINKATHYIO §25 ymp
MPOMBINIIICHHOCTh uemenTa.[Ipoykius cuIMKaTHON MPOMBINIJICHHOCTh ¥ €€ OCHOBHYIO MPOAYKIIHUIO.
MIPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE Ycemanaenueams ananorum Mexay pazindHbIMU
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, OTpaciIsIMH CHIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH
¢asHc. OnTHYeCKOe BOJIOKHO.
demoncrpanun. Komiekius
NPOAYKIIUHA CUITMKATHOMN
MPOMBIIIJICHHOCTH.
BuneodparmeHnTs! u cnaiast
«ITpon3BOACTBO CTEKNIA U IIEMEHTAa.
38 [Tonyuenue Hewmeranisl B mpupoe. Onucvlieams HAXOXKJACHUE HEMETAIIJIOB B §26 ymop
HEMETaJJIOB @pakiMoHHas IePEeroHKa )XKUJIKOTO | IPUPOJIE.
BO3/lyXa, KaK CIoco0 MoIy4eHus Xapakmepuzoseams  (PpaKIMOHHYIO IEPETOHKY

KHCIIOpOJIa, a30Ta, aproHa.
[Tonyuenue dhochopa, kpemHwUS,
XJIOpa, M0J1a. DIEKTPOIIN3

pacTBOpOB.
JdemoHcTpanmu. Komneknus
«Ipupoubie COEIMHEHHUS

HeMeTalsioBy. BumeodparMeHTsl U
cnanapl «DpakiMOHHAs TMEPEroHKa

JKUJIKOTO BO3/1yXa, KAK COBOKYITHOCTh
(UBUIECKUX TIPOIIECCOB.
Apaymenmuposams OTHECEHUE aKTUBHBIX
HEMETAJIOB K OKHCIMTEIBLHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIM MpoOLECcCaM




JKUJIKOTO BO3AYyXa».
BuneodparmenTs Hu ClIar bl
«Tonyyenne BomOpOAa, KHUCIOPOJA
U TAJIOTEHOB JJIEKTPOIUTUYECKUM
CIIOCOOOM»

39 [Tonyuenue [lonyuenne  cepHOM  KHUCHOTHI: | Xapakmepuzoeams XUMHU3M, ChIpbE, aninaparypy, | §27 ynp
BaXHEHUIINX CBIPBE, XMMH3M, TEXHOJOIMYECKas | Hay4HbIC IIPUHLIUIBI U IPOLYKIIUIO
XUMHUYECKUX CX€Ma, METOJ KHIISIIEro CJosl, | IPOM3BOJCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.
COEIMHEHUN ITPUHLIMIIBI TerooomeHa, | Cpagnueams IPOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI C
IIPOTUBOTOKA U LHUPKYJISLUHU. | IPOU3BOJCTBOM aMMHUaKa
Oneym.
[Ipon3BOACTBO amMMuaka: CbIPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.
JdemoHcTpanmu.
Mogenu annaparoB i
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Moguens xurstmiero ciiod. Mouein
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHaKa.
BuneodparmeHnTs! u cnaiast
«IIpon3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTBI».
BuneodparmeHnTs! u crnaiabt
«[IpousBoicTBO aMMHaKay.
Komnexkuust «CpIpb€ A1 nosryuyeHus
CEpPHOM KUCIOTBD.
40 O06o011eHne 1o Teme VY pok-ynpaxxHeHHe C IIpoooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHKEHHH | 3BIL CTp
«Hemeramibl u ux HCIIOJIb30BAHNE CaMOCTOSITENIbHOM B YCBOEHUU TEMBI.
COEIMHEHUS paboThI 1O BBHITIOIHEHUIO Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U C TUIaHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
YIPaXKHEHHUH. Ionyyams  XUMHUYECKYI0  UHQOpPMaLUU U3
Pa3INMYHbIX UCTOYHHKOB.
Ilpeocmasnsms ~ uHPOpPMALIMIO  TO  TEeMe
«Hemerannel» B Buae TaOIMI], CXEM, ONOPHOTO
KOHCIIEKTAa, B TOM 4HCI€ C IPUMEHEHHEM
cpencts MKT.
41 KonTpoJsbHasi pabor Ne 2 no teme «HemeTannibl M HX COeITMHEHHUS»

MetaJiibl 1 uxX coequHenus (17 1)




42 [Monoxenne metaiuioB | I[lomoxxeHue METAJJIOB B | O0vscHAMb, UTO TAKOE METAJLIEI. §28 ynp |1,2,,3,13
B [leproanueckon [Tepuonnueckoi cucreme | Paziuyams GOpPMBI CYIIIECTBOBAHUS METAJUIOB: , 16
CUCTEME, CTPOCHUE xumuueckux anemeHtoB J[. M. | aneMeHTh U MpOCThIEe BEUIECTBA.
aTOMOB M KpUCTAJUIOB | MeHzeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB U | Xapakmepu3zoéams  XUMUYECKUE  DJIEMEHTHI-

KpUCTaIJIOB. MeTaminyeckasi CBA3b | METAJIbI MO0 MX MoJiokeHuto B llepuonnyeckoii

U MeTaJuImyeckas Kpucramumdeckas | cucreme [I. . Menneneesa.

pemérka. ®duznueckue cBoicTBa | [Ipoenozuposams CBOICTBa HE3HAKOMBIX

METAJLIIOB: 3JIEKTPO- U | METAJUIOB IO IIOJOXKEHHIO B Ilepmonnueckon

TEIUIONPOBOJHOCTh,  OTpa)karolllasi | cuCTeMe  XuMHuYeckux osnemeHtos J[. W

CIIOCOOHOCTB, IUIACTUYHOCTh. | MeHieneeBa.

CrnnaBel Y€pHBIE U LIBETHBIC Yemanasnusamo MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIC
CBA3M MEXIY CTPOCHHEM aroMma, BUJOM
XUMHUYECKON CBSA3M, THUIIOM KPHUCTaJUIMYECKOM
PEIETKH METAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U HUX
COeIMHEHUN

43 OO01mue XuMUYECKne Mertamiel  Kak ~ BocctaHOBHUTENH. | OOvsicHAmb, 4dYTO Takoe psn  akTuBHOCTH | §29 ymp | 9,19,22
CBOICTBa METAJJIOB DAEKTPOXUMHUYECKHIMA pSiA | METaJUIoB.

HaIlpsKECHUH. Bsaumopneiictsue | [lpumensamo ero U XapaKTEePUCTUKU
METaJJIOB c HEMETaJUIaMH, | XAMUYECKUX  CBOWCTB  NIPOCTBIX  BEUIECTB-
OKCHJIaMH,  KHUCJIOTaMH, COJISIMHU. | METAJIJIOB.

ATIOMUHOTEPMHUS. Obobwams  cUCTEMY XUMHUYECKHX CBOWCTB
JemoncTpanumu. B3aunMmonelicTBre | METalIOB KaK «BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBAY.
HATpUsl, JTUTUS U KaJblus ¢ Bojou. | Cocmasgnamo MOJIEKYJISIPHBIE ypaBHEHUS
l'openue HaTpusi, MarHus U kelie3a B | peakifii,  XapaKTepU3YIOIIUX  XUMHYECKUE
Kucnopose. Bcmbllika TEpMHUTHOH | CBOMCTBA METAaUIOB B CBETE y4YeHUs 00
cmecu. BzaumopneiicTBuEe  CMeCH | OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX Ipolieccax,

MOPOIIKOB CEPBI U XKeJe3a, [UHKA U
ceprl. B3anmoneicTBue aTFOMUHUS
C KHCJIOTaMHM, IeJIoYaMHd U BOJOM.
BzanmoneiicTBue xeine3a U MeOu C
xJgopoM. BsammopneiictBue Menu ¢

KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEepHOU
KUCJIOTOM M  a30THOM KHUCJIOTOU
(pa3baBneHHOM u
KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

JlaboparopHble ONBITHI.

a peakuMd C  y4yacTHEM  DJIEKTPOJIUTOB,
Hpe}ICTaBHHTL TAKXC 1 B HMOHHOM BH]IC.
Habniodams WM onucvieams peakuud MexIy
BEIIIECTBAMH C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XMMUH.

CaMOCTOSITETLHO nposoouns OIIBITHI,
MOITBEP K IAOIIHE XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB C COOJIOJICHUEM TIPAaBWJI TEXHHUKH
0€30IMaCHOCTH




1.B3anmonelictBue JKeesa C
pactBopom cynbdara meau(1l)

44-
45

OO0mas
XapaKTePUCTHKA
[IEJIOYHBIX METAILIOB

CtpoeHre aTroMOB W HIPOCTBIX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX
M XUMHUYECKHX CBOMCTB IIEIOYHBIX
METAUIOB OT 3apsloB sAep HX
aToMOB.OKCHUJIBI M THUJIPOKCHJbBI
IIETOYHBIX METaJIOB, HX
MOJy4eHHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.
Baxuneimue COJIN IICJTOYHBIX
METAJUIOB, MX 3HAYCHHE B KMBOHM U
HEXWBOW TMPUPOJE U B IKU3HU
YyeJIoBeKa.

JdemoncTpanuu. Okpacka miaMeHu
COCJIUHEHHAMU IICTOYHBIX
METaJJIOB

Obvscuams ITUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIIBI
«IIEIIOYHEIC METaJLIbI».

Jlasameb 0OIIYI0 XapaKTEPUCTHKY IIETOYHBIM
METaJJIaM I10 UX MOJIOKEeHUI0 B [lepuoanueckon
cucTeMe XuMHYecKux oanementoB J[. W.
Mengeieena.

Xapaxkmepuzosamv CTpoeHHE, (HU3NYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA INEIOYHBIX METAJNIOB B
cBeTe 00IIEro, 0COOEHHOI0 U €AUHUYHOTIO.
Ilpeockaszvieams (U3HUECKHE W XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB M THJIPOKCHUJIOB IIETOYHBIX
METAJJIOB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUA U
MOJTBEPKIATh MIPOTHO3BI YpaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

Ilposooumo pacu€Thl o XAUMUYECKUM
dopmynam u YpaBHEHUSAM peaxuui,
MPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM ILIEJTOYHBIX METAIJIOB
7 UX COCIUHEHUMN.

§30 ymp

9,14,15,
19,20

47

Oouras
XapaKTePUCTHKA
ET0YHO3EMETBHBIX
METaJIOB

CrpoeHue aToMOB U  MPOCTBIX
BEIIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PHU3NUECKUX
i XHUMHYECKHUX CBOMCTB
IIEJIOYHO3EMEILHBIX METAJNIOB OT
3aps/ioB saep ux atomMoB.OKCUIbI U
THAPOKCHUIIBI  IIEIIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB, UX IOJYy4YeHUE, CBOMCTBA
U npuMeHeHue. BaxHuelmme comau
IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAllJIOB, HX
3HAQYEHHE B TPHUPOAEC ¢ IKU3HU
YyeJIoBeKa. Kap6oHnartsr b3
THAPOKAPOOHATHI KAJTBITHS.
JdemoncTpanuu. Okpacka mjiaMeHu
COEIMHEHHUSAMH IMETOUYHO3EMETbHEBIX
MeTajIoB. ["allleHrue n3BECTH BOJIOM.
JlaboparopHble

Obvacuams  STUMOJIOTHIO Ha3BaHHUs TPYIIIbI
«IEI0YHO-3EMEIIBHBIE METAJIBI.

Hasams 001my10 XapakrepucTuky meramiam 1A
rpynns! (IENTOYHO-3eMENbHBIM MeTalljIaM) 10 UX
nojsokeHntro B Ilepuognueckoit  cucrteme
xumMudeckux anemenToB JI. . Meneneena.
Xapakmepuszoéams CTpoeHUE, (QU3MUECKUE U

XUMHNYCCKHUC CBOI\/’ICTBa I].[éJ'IO'—IHO-BeMe.]'H)HBIX
METAIOB B CBeTe O0OIIEro, OCOOEHHOr0 H
€IUHUYHOTIO.

Ilpeockaszvieams (puU3MUEeCKre W XUMHYECKHE
CBOMCTBA OKCHJIOB M THAPOKCHIOB MeTaylioB I1A
IPYINIbI HA OCHOBE WX COCTaBa M CTPOCHUS U

noomeepxcoams ~ TPOTHO3Bl  yYpaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOLMX PEAKLIUH.
Ilposooums ~ pacyéThl 1O  XMMHYECKUM

§31 ymp

9,14,15,
19,20




onbIThI. 1 .ITonyyeHnne n3BecTKOBOM
BOJBI U ONIBITEI C HEU.

dbopmynam u ypaBHEHUSIM peaKInii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM IIECJIOYHBIX METAJIJIOB
U UX COCNUHEHUN

48 JKéctkocTh BOMBI XKéctkoctb BOapl: BpeMeHHas U | O0vbACHAMb, UTO TAKOE GKECTKOCTb BOJBD. §32 ymip
crocoOsbI eé nocrosinHas. CrocoObl ycTpaHeHus | Paziuuams  BPEMEHHYIO M IMOCTOSHHYIO
YCTpaHEHHUS BpeMeHHOU jk€cTkocT. CrocoObl | )KECTKOCTh BOJIBI.

YCTpaHEHUS MOCTOSIHHOM | [Ipednacames cnocoObl YCTpPaHEHHUS KECTKOCTU
xkEcTkocTu. VOHUTEL. BOJIbI

JleMOHCTpAIUH. [Tonyuenue | Ilposooums,  Habmooams W ONUCHIBAND
KECTKOM BOJIBI B3aMMOJICCTBUEM | XUMUUYECKHN SKCIEPUMEHT, C COOII0JEHUEM
YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJAOH. | MPAaBHI TEXHUKH 0€30MacCHOCTH.

YcrpaneHue BpEMEHHOW JKECTKOCTH

KUIISTYEHUEM M J100aBKOM  COAbIL.

VYcrpaneHue MoCcTOSHHOM KECTKOCTH

100aBKOM COJIBL. HNoHanTe! "

MIPUHIIUTL ux JecTBUs

(BumeodparMeHr).

49 IIpakTH4eckasn [Tonyuenune xEcTKON BOJIbI llonyuams,  cobupame M pacnosHasame | CTpP
padora Ne 6. B3aUMOJICHCTBUEM YIIIEKHUCIIOTO € yriekucislii raz Obpawamscsa ¢ 1a00PaTOPHBIM
«lonmydeHune )KeCTKOM | U3BECTKOBOW BOJOM. Y CTpaHEHHE 00opyaOBaHHEM u HarpeBaTelIbHbIMA
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ BPEMEHHOM! KECTKOCTH KUMSYEHUEM | IpUOOpaMl B COOTBETCTBUH C  IpaBHJIAMU
yCTpaHEHUS» 1 100aBKOH cofibl. Y CTpaHEeHHe TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

MTOCTOSIHHOM KECTKOCTU J0OaBKOM Habniodams w  onucviéamvs ~ XUMHUYECKUN
COJIBI. AKCIIEPUMEHT C MOMOUIbI0 PYCCKOro (POJHOTIO)
Hcneiranue KECTKOMN BOJBI | A3BIKA U S3bIKA XUMUU.
pacTBOPOM MbLIIA. Dopmynuposams  BBIBOABI 1O  pe3yjibTaTaMm
IIPOBEJEHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce  y4eOHOro
B3aMMOJICHCTBUS ITPU paboOTe B rPyMIax

50 AIOMUHUH U €T0 CoenvHeHNs amOMUHUS B TIpUpOJE. | Xapaxkmepuzoeams amoMuHuit  mo  ero | §33 ynp | 9,14,15,

COECIMHECHUS XWUMUYECKUE CBOWMCTBA AJIIOMHHUA. | TOJNOKEHUI0O B [lepuwonnyeckoi  cucreme 22

Oco0eHHOCTH OKCHIa ¥ TUAPOKCUIA
ATTFOMHUHUS KakK aM(bOTEPHBIX
coequHeHui. Baneimme  coau
ATIOMUHUS (XJIOpHU, CyIbdar).

XxuMH4eckux 3neMeHToB /. 1. Menneneera.
Onucwvieamow CTpOEHUE, buznveckue u
XMMHUUYECKHE CBOWCTBA AIIFOMUHUS, TOATBEPXKAAs
MX COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSIMU PEAKITUH.




Hemoncrpaumnu. Komiekuus
MPUPOIHBIX COCTUHEHUI
anmroMuHus. BuaeodparmeHTs! u
caaiapl «OKCU aTIOMUHHUS B €T0
Moaubukaruny. [Tonyuenue
amM(OTEpHOTO THIPOKCUIA
AITFIOMUHUS ¥ UCCJICIOBAHUE €T0
CBOMCTB

Obvsacuamo JIBOMCTBEHHBIN XapakTep
XUMHUYECKUX CBONCTB OKCHJA U THJIPOKCUJIA
AITOMUHMUS.

Konxpemuszuposams 3JEKTPOJIUTUYECKOE
MOJIy4YeHUE METAIOB OIMCAHUEM IPOU3BOACTBA
ATIOMUHHUS.

Yemanasnueamo 3aBUCUMOCTh oOnacreii
MPUMEHEHHUS] AJTIOMUHUS U €ro CIUIaBOB OT
CBOJCTB.

IIposooums pacy€Thl o XUMUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peakuuii,
MPOTEKAIONIUX C Yy4YaCTUEM QIIOMUHUS U €ro
COeIMHEHUN

51- Keneso u ero Oco0eHHOCTH CTPOCHHS aToMa Xapaxmepuzoeams  TONIOKEeHUWE kemeza B | §34 ymp | 9-
52 COEIMHEHUSI xenesa. JKene3o B mpupoe. [Tepuoanueckoii cucTeMe XUMUYECKUX 14,21,18
Baxneitmue pyas! xeneza. Okeuapl | anementoB J[. VM. MengeneeBa, 0coOEHHOCTH
Undposas nabopatopua | u ruaporcusl xenesa(ll) u (I11). CTPOCHHS aTOMa.
RELEON Comm xene3a(1l) u (III). Onucvigamy ~ QU3NYECKUE U XUMUYECKHE
Ludposoii naTunk OOHapy)xeHHue HOHOB KaTHOHOB CBOMCTBa xKenesa, MOJTBEpPXKast ux
JIaBJICHUS JKeJe3a B pacTBope. 3HaUCHUE COOTBETCTBYIOIIUMH YPaBHEHUSIMH PEAKIIUH.
COeZIMHEHUH Kernesa. Obvsacuamb HaTMUME JBYX N€HETHYECKUX PSAIOB
JIaGopaTopHbIe ONBITHI. coexuHeHuit xenesa Fe? u Fe®* .
1. IlosydyeHne TuIpOKCUIOB Yemanasnueamo 3aBUCUMOCTb obnacreii
xeneza(ll) u (111). 2.KauecTBeHHBIE | MPUMEHEHHUS XKeJle3a U €ro CILUIaBOB OT CBOMCTB.
peaKiuy Ha KaTHOHBI JKene3a Ilposooums ~ pacu€Tbl MO  XUMHYECKUM
bopmynam u yYpaBHEHUSAM peaxui,
OPOTEKAIOIMX C y4yacTHEM JKelle3a M ero
COETUHEHUN.
Habnooams W onucviéams pPEAKUUU  MEXKIY
BEIIIECTBAMH C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U S3BIKA XUMUH
53 IpakTnyeckas Permenne AKCIEPUMEHTAIBHBIX | DKCIIEPUMEHTAIBHO  UCCled08amb — CBOWCTBA | CTP 13,18,22
padora Ne 7 3aJjady = Ha  paclio3HaBaHME U | METAJVIOB W HUX  COCAUHEHUH,  pelaTh
«Pemenne MOJydeHHEe  METAUIOB M HX | OKCIIEPUMEHTAIIbHBIC 3a7a9u o TeMe
9KCHEPUMEHTATBHBIX COeMHEHU I «Mertanb.

3a7a4 10 TEMeE

Pabomamwb ¢ mabopatopHbIM 000pPYy/IOBAaHUEM U




«MeTamib»y

HarpeBaTeIbHBIMUA MPUOOPAMH B COOTBETCTBUH C
NpaBUIaMU TEXHUKHU 0€301acHOCTH.

Habnrooams  cBOWCTBA  METAVIOB M HX
COEMHEHUH U SIBJICHUH, IPOUCXOAIINX C HUMH.
Onucvieamvs ~ XAMHYECKHH  SKCHEPUMEHT  C
MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOIO) SI3bIKA M S3bIKA
XHMUH.

@opmynuposams  BBIBOABI IO
MIPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Onpedenames (ucxons w3 y4deOHOW 3a1a4m)
HEOOXOIMMOCTh HCIIOJIL30BaHUS HAOIIONEHUS
WJTU DKCTIEPUMEHTA

pe3yapTaTam

54 Kopposust metasoB u | Koppo3ust xumudeckasi u ObvscHamb, 9TO TAKOE KOPPO3HUS. §35 ynop
CIOCOOBI 3aLIUTHI OT NEKTPOXUMHUYECKAs. 3aluTa Pasznuuams XuMu4ecKyro U 31€KTPOXUMHUUYECKYIO
Heé METAJIJIOB OT KOPPO3HH. KOPpO3HUH.
JleMoHCcTpanum. Hnniocmpuposampw HOHSTHUS «KOppO3UsD»,
Komekuus «Xumuueckue «XUMHUYECKasi KOPPO3UA», QIEKTPOXUMHUYECKAsS
HCTOYHUKHU TOKa». Pe3ynbraTel KOppO3us» IPUMEPAMHU.
JUINTEIBHOIO SKCIIEPUMEHTA T10 Xapakmepuzoeams cocoObl 3alUTHl METAJJIOB
U3Y4YEHHUIO KOPPO3HH CTAIbHbBIX OT KOppO3uu
U3JIEJUH B 3aBUCUMOCTH OT yCJIOBHM
IIPOLIECCOB
55- | Meramisl B Ipupoze. Mertassl B mpupo/e: B cBoOonHOM | Knaccuguyuposamuo bopmbl IpUPOAHBIX | §36 ymp
56 ITonsarue o BUJIE U B BHJIE COCINHECHHUI. COCIMHEHNH METAIIJIOB.
METAJLIYPTUU ITonsarue o meramnypruu. YépHas u | Xapakmepuszoeams o0IIKE CIIOCOOBI MOTYyUSHHS

[BETHAsI METAJLTYpPTHSI.
[Mupomeramnyprus,
THAPOMETALTYPTHS,
ANEKTpOMETAILTYprusi. JJoMeHHbIN
nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTalb.

DIIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.
demoncTpanuu. BocctanoBnenue
menu u3 okcuaa meau(ll)
BoAOpooM. BuneodparmeHTsl 1
cnanael «[Ipor3BOACTBO YyTryHa U

METaJIJIOB: 1po-, THJIPO- "
AIIEKTPOMETAJUTYPTUH.

Kounkpemuszuposams 3TH criocoObl MpUMepamMu U
YPaBHEHHUSAMM  pEaKUUil €  COCTaBJIECHUEM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucvieamo JIOMEHHBIN rporuecc u

JIIEKTPOJINTUYECKOE  IOIyYEHHE METAIIIIOB.
Paznuuams  4€pHble YW LBETHBIE METAJLIBI,
YyT'YHBI U CTaIN




cranuy. BuneodparmeHTsI 1 craibl
«M3penus u3 yyryHa v CTajm».
BuneodparmenTs! u ciaisl
«ITpon3BOICTBO AIIFOMHUHUS

57 O06o0menre 3HaHU# 0 | YPOK-yIpaxHEHUE C IIpo6ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHIKEHUU | 3BII. CTP
Teme «MeTauib UCIIOJIH30BAHUE CAMOCTOSITEIHHOM B YCBOCHUU TEMBI.
paboThI MO BBHITTOJIHEHUIO Koppexmuposamb cBOUM 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33AaHUN U C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
yIpaKHEHUH. Ionyuams  xuMudeckyro uHbOpManud U3
Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsamey ~ uHPOpPMAIIUIO MO  TEMe
«Metamiel» B BHAE TaONHI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4HCIE€ C M[PUMEHEHHEM
cpencts MKT.
58 KonrpoabsHnas pa6ot Ne 3 no teme «MeTajib»
XuMus M OKpyxkamas cpeaa (2 4)
59 XuMunyeckas Crpoenue 3emiuu: s1po, MaHTHS, | Mumezpuposams cBeeHUs 10 GU3NYECKOU §37 ynp
OpraHM3alys MIaHeThl | 3eMHAasi KOpa, HX XUMHUYECKHil | reorpaduu B 3HAHUS O XUMHUECKOMN
3emutst COCTaB. Jlutocdepa " e€ | opraHu3aiuy IIaHEeTHI.
XMMHUYECKHA cocTaB. MuHepasl. .
Py Ocanoumbie HOPOIL. Xapaxmepuzosams XUMHYECKUN COCTaB
I F—. nckonaemure, | TEOTOTHUECKHX 000J104€eK 3eMIIH.
XUMHYCCKHIT COCTaB TUAPOCOEPSL. | Paznuyams MHHEPAJIBI U TOPHBIE MIOPOABI, B TOM
XuMUYecKkuit coctaB aTMOc(hephl. qyCIie U Py/b
JemoncTpanun. BuneopparmeHTsI
n cnaiiael «CtpoeHne 3emin U €€
XUMHUecKkuil coctaBy». Kosekmus
MHUHEPAIOB W  TOPHBIX  TOPOJI.
Komnexkuus «Pynsl MeTamioBy.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
1. 3yueHune rpanura.
60 Oxpana okpyxaromei | Mctounukn XUMHUECKOTo | Xapakmepu3zoeams NCTOUHUKNA XUMHUECKOTO §38 ymp

Cp€abl OT XUMHYECKOT'O

3arpsA3HEHUs] OKPYXKAIOLIEH Cpenpl.

3arpsI3HEHNUS OKPYKAIOIIEH CPeIIbl.




3arpsi3HEHUS

I'moGanbHbIE 9KOJIOTHYECKHE
poOIEMBI YeJI0BEeYeCTBa!
MapHUKOBBIA 3(PdeKT, KUCITOTHBIC
TOXK]IH, 030HOBEIE JIBIPBIL.
MexayHapoIHOE COTPYJHHYECTBO B
00JIaCTH  OXpaHbl  OKPYKAIOILICH
cpenbl oT XHUMHYECKOTO
3arpsi3HeHUs. «3eIEHasT XUMUS.

JemoncTpauuu. BugeopparmenTs
u cnaiinel «I'nodanbHble
9KOJIOTMYECKUE TPOOIIEMBI
YeJI0BEYECTBA»

Onucviéams TI00ATBHEBIE YKOJIOTHYECKHE
Hp06HeMbI YCJI0BCUYCCTBA, CBA3AHHBIC C
XUMHUYCCKUM 3arpsAa3HCHUCM.

IIpeonacame yTH MUHUMU3AINH BO3ICHCTBUS
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] HA OKPYKAIOIIYIO

cpeny.

IIpugooumu IIPUMEPEI MEX1YHapOAHOIO
COTPYAHHUYECTBA B obusactu OXpaHbl
OKpY’KalIllel  cpensl OT  XHMHYECKOIO
3arps3HEeHUs

OGo0uIeHne 3HAHMIA 0 XHMHH 32 KYPC 0CHOBHO# IK0JbI. [101roToBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcrBeHHoOMY dk3ameny (OI')) (7 v)

61 Bemecrsa Crtpoenne atoMa B COOTBETCTBUU C | [Ipeocmasniams  wHPOpMamuio 1o Teme | §39 ymp | 1,2,16
I0JIO)KEHUEM xumuueckoro | «Ilepnonnueckuii  3axkoH u Ilepuonmueckas
3JIEMEHTA B ITepnonnueckont | cucrema J[. M. MenzaeneeBa B CBETE TEOpPUHU
CUCTEME. CTpPOCHHs aToMa» B BUJe TaOIHL, CXEM,
CrpoeHue BellecTBa: XUMHYECKasl | OIOPHOIO  KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C
CBSI3b M KPUCTAJUINYECKUE pEHIETKH. | mpuMeHeHueM cpeacts MKT.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB | Buinonnsams TECTOBBIE 3aJ1aHUS IO TEME.
00pa30BaHHbBIX aneMeHTaMu | [Ipedcmasname MHPOpMaLuio 1o Teme «Buuel
MPOCTBIX  BEIIECTB  (METaIOB, | XUMMUECKUX CBSI3€H M THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX
HEMETaJlJIOB, OJIarOPOAHBIX TIa30B) | pemI€TOK. B3auMocBs3b CTpoeHHs U CBOICTB
OT  TIOJOXKEHUS  JBJEMEHTOB B | BEIIECTB» B BUJE TaOJMI], CXEM, OINOPHOIrO
Ileprognueckoii cucteMe. KOHCIIEKTAa, B TOM 4HCI€ C IPUMEHEHHEM
Tunonorus Heoprannyeckux | cpeacts UKT
BELIECTB, JIEJICHUE MX Ha KJIacchl U
rpynunsl. [IpencraBurenn
62 Xnmnueckue peakuiuu | [Ipu3Haky u ycnoBus NpOTEKaHUS Ilpeocmaenams ~ uHpoOpMammio 1o  Teme | §40 ymp | .
XMMHYECKUX peakiui. Tumoaorus «Knaccubukaruss XUMHUYECKHX PEaKIUd TI0 6,8

XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ o
Pa3IMIHBIM OCHOBAHUSAM. PeaKm/m
HOHHOT0 oOMeHa. OKHCIUTEIBLHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PECAKIINN

pa3iauuHbIM npu3HakaMm. CKOpOCTh XMMHMUYECKHUX
peakuuii» B BUAE TaOIHUI, CXEM, OIOPHOIO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCJIE€ C IIPUMEHEHHEM
cpencts UKT.

Buvinoanamo TeCTOBBIE 3aJaHU 110 TEME.




Xapaxmepu306ambOKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIINU, OKUCIIUTEND U
BOCCTAaHOBUTEIIb.

Omauuams STOT THUI PEAKUUN OT peakuui
oOMeHa.

3anucvliéams ypaBHEHUS! OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKLUN C IIOMOILBIO
AJIGKTPOHHOTO OaslaHca

63- OcHOBBI XHWMHYECKHE CBOMCTBAa TMpPOCTBIX | Xapakmepuzoeams  obmme, ocobennsie u | §41 ynp | 9-12,19
64 HEOPraHUYECKOMN BEIIECTB. VMHIUBUyAJIbHBIE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBaHUMH,
XUMUHU XapakTepHble XMMHUYECKHE | COJIell B CBETe TEOPUHM 3JIEKTPOIUTUYECKON
CBOICTBa coJieo0pa3yroMX | JUCCOLUALUY.
OKCHJIOB, I'MJIPOKCUJIOB (OCHOBAHUH, | Ap2ymenmuposams BO3MOKHOCTb POTEKAHUS
KHCJIOT U aM(OTEPHBIX | XUMHUYECKUX PEAKIHUN B paCTBOPAxX
THJIPOKCUOB), COJIEit AJIEKTPOJIUTAX UCXO/s U3 YCIOBUH.
Knaccugpuyuposams HEOpraHMYECKHIE BEIIECTBA
IO COCTaBy U CBOMCTBAM.
IIpueooumys ipuMepsI NpecTaBUTENeH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U IPYII HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB
65 [ToBTOpEHUE M TectupoBanue, peunieHue 3afgad | | Buinoaxsams TECTHI U YIPAXKHEHUS, peuiams
0000111eHE 110 TEME. BBITIOJTHEHUE YIPAXXHEHUH 110 TEME | 3aJa4i 10 TEME.
IToaroroska k 1Ipo6ooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHXKEHUI
KOHTpPOJIbHOM pabote B YCBOEHUU TEMBI.
Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C TUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
66 KonTpoJsbsHnasi padora Ne4 «MTorosasi mo Kypcy 0CHOBHOM IIKOJIBI»
67 AHayu3 KOHTpoJIbHOM paboTsl. [loBeieHre UTOroB roja.
68 pe3epB







MECTO YYEBHOI'O IIPEJJMETA B YYEBHOM IIVIAHE

denepanbHbIi rocy1apcTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBINA CTaHAAPT MpelycMaTPUBAET U3yUCHHE Kypca
XMMHH B OCHOBHOM WIKOJE€ Kak COCTaBHOM 4acTH mpeaMeTHoi oOmnactu «EcrecTBeHHOHay4yHbIE
IIPEAMETBI».

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccumTad Ha 2 yaca B Heaeno B o0beme 140 ydeOHBIX 4YacoB.
N3ydyenne 3Toro Kypca JaeT BO3MOKHOCTb BBIITYCKHHKY OCHOBHOW WIKOJBI ycmemHo caars OI'D mo
XMMHHU KaK IpeaMeTa 110 BbIOopy.

[Ipennaraemplii Kypc, XOTS M HOCUT OOILIEKYJbTYpHBIM XapakTep W HE CTaBUT 3aJauy
npodecCHOHATIBHON OArOTOBKU 00YUaroIINXCsl, TEM HE MEHee, T03BOJIIET UM OIPEJEIUTHCS ¢ BHIOOPOM
npoduis 00ydeHus B CTapIei mKoIe.

YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumus. 8 kmace»

1. Tabpuensn O. C. Xumusa. 8 kiacc: yueOHUK ansi oOmeobpazoBaTenbHbix opranuzamumii / O. C.
I'a6puensiu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xumusa. Meronuyeckoe mocobue s 8 kimacca ydyeOHOe mocoOue st
obmieoOpaszoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensan, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019

3. Taopuensa O. C. Xumusa. COopHUK 3amad W yIpaKHEHWH. § Kiacc: ydyeOHOe mocoOwe Jyist
obmeobpaszoBarenbubix opranuzamuit/ O. C. IN'abpuensn, U. B. Tpury6uak M.: [IpocBemenue,
2019

4., Tabpuensu O. C. Xumus. Terpanp as mabopaTOpHBIX ONMBITOB M MPAKTUYECKUX paboOT. 8 Kiacc:
yuebHoe rmocobue ains odeodpazoBarenbHbix opranuzanuii / C. 'abpuensy, 1. B. Akcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBenienue, 2019

5. Tabpuensa O. C. Xwumusa. PabGouas Tterpags. & kiacc: ydeOHOoe mocoOue s
obmeobpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: [Ipoceemenue, 2019

YMK «Xumus. 9 xnace»

1. Tabpmensn O. C. Xumus. 9 knace : yaeOHUK /115 001eo0pazoBarenbHbIX opranusanuii / 0. C.
["abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.: IIpocsemenue, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xummsa. Meroamueckoe mocobue it 9 kimacca: yued. mocoOue s
obmeoOpa3zoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocemenue, 2019

3. Taopuensn O. C. Xumusa. COopHUK 3a7ad W yINpakHEHWH. 9 Kiacc : ydeOHOe mocoOwe s
obuieobpaszoBarenbHblx opranuzanuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. TpuryOuak. M.: Ilpocsemienue,
2019

4. Tabpuensa O. C. Xumus. Tetpaap it 1Ta00OpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PadboT. 9 Kiace :
yuebHoe mocobue s obiieodpazoBarenbHbix opranusanuii /O. C. ['abpuensn, . B. Axcénona,
HU. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas Tetpans. 9 kiacc : yauebHoe nmocodue ass
obmreoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuenss, C. A. Cnankos, U. T
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019



Hugpopmayuonnwie cpeocmea
HNutepHer-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru IIpencraBiieHbl pyOpHKH: COBETHI AOUTYPUECHTY, YIUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHHUK (OUCHB OOJIbIIIAs TOAOOPKA TAOIHI] M CIIPABOYHBIX MATEPHAIIOB), Beceas XUMHsI, HOBOCTH,
OJIMMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTePECHBIX HCTOPUYCCKUX CBEICHHIA).
2. http://www.hij.ru Xypnan «XumMus 1 )KU3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIBHO paccKa3biBaeT 000 BCeM
UHTEPECHOM, YTO MPOMCXOJUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MbI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DiekTpoHHBII KypHAT « XUMUKHA U XUMHS», B KOTOPOM
IPE/ICTABICHO MHOXECTBO
OIBITOB 10 XUMHH, 3aHUMATEIIbHOM HH()OPMAIIHH, TIO3BOJISIIONICH YBICYb YICHHKOB SKCIIEPUMCHTAIBHON
YaCThIO MPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas tuTepaTypa 10 XHUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTtHOe M31aTenbCcTBO yueOHOM TuTepaTypbl. HOBHHKM Hay4dHO-
HOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT I10 XHMHH.
6. http://1september.ru XypHai yist yaurtenei u He TOIbKO. BobIioe KoIM4ecTBO padoT YUCHUKOB, B
TOM YHCJIC U UCCIIEA0BATEIbCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii KOIbHBIN TOPTAJ CO CChIIIKAMU Ha
00pa3oBaTeyibHbIC CAaNThI 10 XUMUHU.
8. www.periodictable.ru COOpHHK cTaTell 0 XUMUYECKHX JIEMEHTaX, HIUTFOCTPUPOBAHHBIN
IKCIEPUMEHTOM



